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RAJOITETTU TAKUU & VASTUUN RAJOITUKSET

Fluke takaa jokaisen tuotteen materiaali- ja tyovikojen varalta normaalissa kaytdssa. Takuuaika
on kolme vuotta ja se alkaa toimituksesta tehtaalta. Varaosat, korjaukset ja huolto taataan 90
paivan ajan. Tama takuu koskee ainoastaan alkuperaista ostajaa tai valtuutetun Fluke-
jalleenmyyjan loppuasiakasta. Takuu ei koske sulakkeita, vaihdettavia paristoja tai laitteita, joita
Fluken tulkinnan mukaan on kohdeltu kaltoin, muutettu, laiminly&ty tai ne ovat vaurioituneet
onnettomuudessa tai epatavallisissa oloissa tai kasittelyssa. Fluke takaa, etta laitteissa olevat
ohjelmistot toimivat paasaantdisesti oikein 90 paivan ajan ja etta ohjelmistot on taltioitu ehjille
tallennusvalineille. Fluke ei takaa, etta ohjelmistot olisivat virheettémia tai ettd ne toimisivat
katkoitta.

Fluken valtuuttamat jalleenmyyjat saavat siirtda tdman takuun uuden tuotteen osalta
loppuasiakkaalle, mutta jalleenmyyjilla ei ole valtuutta antaa laajempaa tai erilaista takuuta.
Takuutuki annetaan tuotteille, jotka on ostettu Fluken valtuuttamalta jélleenmyyjalta tai joista
ostaja on maksanut kansainvalisesti kdyvan hinnan. Jos tuote on ostettu toisessa maassa kun
missa se tuodaan korjattavaksi, Fluke pidattaa itsellaan oikeuden laskuttaa ostajalta
kuljetuskustannukset ja korjaus/varaosakustannukset.

Fluken takuuvastuu rajoittuu (Fluken valinnan mukaan) tuotteen kauppahinnan palauttamiseen,
tuotteen veloituksettomaan korjaamiseen tai tuotteen vaihtamiseen uuteen, jos viallinen tuote
on palautettu Fluken valtuuttamaan huoltoliikkeeseen takuuajan sisalla.

Ota takuuhuoltokysymyksissa yhteytta lahimpaan valtuutettuun Fluke-huoltopisteeseen
saadaksesi palautusoikeutta koskevat ohjeet ja laheta sitten tuote kyseiseen huoltopisteeseen
ongelman kuvauksen kera, posti- ja vakuutuskulut maksettuina (FOB maaranpaa). Fluke ei ota
vastuuta kuljetuksen aikana sattuneista vaurioista. Takuukorjauksen jalkeen tuote palautetaan
ostajalle kuljetuskulut maksettuina (FOB méaaranpaa). Jos Fluke toteaa vian johtuneen
laiminlydnnista , vaarinkaytosta, likaantumisesta, muutoksista, onnettomuudesta tai
epatavallisista oloista tai kasittelyista, mukaan lukien kayttajan aiheuttamat ylijanniteviat, jotka
ovat aiheutuneet laitteen kaytdsta sen teknisten erittelyjen vastaisesti, tai mekaanisten
komponenttien normaalista kulumisesta, Fluke antaa arvion korjauskustannuksista ja odottaa
asiakkaan valtuutusta ennen téiden aloittamista. Korjauksen jéalkeen tuote palautetaan ostajalle
kuljetuskustannukset maksettuna, ja ostajaa laskutetaan korjauksesta ja
paluukuljetuskustannuksista (FOB lastauspaikka).

TAMA TAKUU ON OSTAJAN AINOA JA YKSINOMAINEN KEINO. EI OLE OLEMASSA
MITAAN MUITA VALITTOMIA TAI VALILLISIA TAKUITA, KUTEN TAKUITA
KAUPATTAVUUDESTA TAI SOPIVUUDESTA TIETTYYN TARKOITUKSEEN. FLUKE El OLE
KORVAUSVELVOLLINEN MISTAAN ERITYISISTA, EPASUORISTA, SATUNNAISISTA TAI
SEURAAMUKSELLISISTA VAHINGOISTA TAI TAPPIOISTA, MUKAAN LUKIEN TIETOJEN
KATOAMINEN, PERUSTUIVAT NE SITTEN MIHIN TAHANSA SYYHYN TAI TEORIAAN.

Joissain maissa valillisten takuiden rajoitus tai epdédminen seka valillisien tai johdannaisten
vahinkojen korvausvelvollisuuden epaaminen ei ole sallittua. Nama valmistajan vastuun
rajoitukset eivat siis valttdmatta koske Sinua. Jos paikallinen oikeuslaitos pitda tdman takuun
jotain osaa lainvastaisena tai toimeenpanokelvottomana, tallainen tulkinta ei vaikuta takuun
muiden osien laillisuuteen tai toimeenpanokelpoisuuteen.
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Electrical Installation Tester

Johdanto

Fluken mallit 1652C, 1653B ja 1654B ovat paristokayttoisia
sahkdasennustestereita. TAma ohjekirja on tarkoitettu kaikille malleille. Kaikissa
kuvissa nékyy malli 1653B.

Nama testerit on suunniteltu mittaamaan ja testaamaan seuraavia
ominaisuuksia:

e jannite ja taajuus

e eristysvastus (EN61557-2)

e johtavuus (EN61557-4)

e silmukkal/linjavastus (EN61557-3)

e vikavirtasuojainten (RCD, Residual Current Devices) laukaisuaika
(EN61557-6)

e vikavirtasuojainten laukaisuvirta (EN61557-6)

e maadoitusvastus (EN61557-5)

e vaihejarjestys. (EN61557-7)

Yhteydenotto Flukeen

Ota yhteytta Flukeen soittamalla johonkin seuraavista numeroista:

Tekninen tuki Yhdysvalloissa: 1-800-44-FLUKE (1-800-443-5853)
Kalibrointi/korjaus Yhdysvalloissa: 1-888-99-FLUKE (1-888-993-5853)
Englanti: +44 1603 256600

Saksa, Itavalta, Sveitsi: +49 (0)69 / 2 22 22-0210

Kanada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)

Eurooppa: +31 402-675-200

Japani: +81-3-3434-0181

Singapore: +65-738-5655

Kaikkialla maailmassa: +1-425-446-5500

Tai vieraile Fluken web-sivuilla osoitteessa www.fluke.com.

Rekisteroi tuotteesi osoitteessa http://register.fluke.com.

Jos haluat lukea, tulostaa tai ladata viimeisimman kasikirjan tdydennysosan,
kay sivustossa http://us.fluke.com/usen/support/manuals.
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Turvallisuus
Katso tuotteessa ja tassa oppaassa kaytettyjen symbolien luetteloa
taulukosta 1.

Varoitus tarkoittaa vaaratilannetta ja -toimea, joka voi aiheuttaa
loukkaantumisen tai kuoleman.

Varotoimi tarkoittaa tilaa tai toimintoa, joka voi vahingoittaa kuvanninta tai
aiheuttaa pysyvan tietojen katoamisen.

A A Varoitukset: Lue ennen kayttoa

Sahkoiskujen tai henkilovahinkojen estaminen:

o Kayta laitetta ainoastaan maaritetylla tavalla tai laitteen
turvaominaisuudet voivat heiketa.

o Ala kiyta laitetta alueella, jossa on rajahtivia kaasuja tai
hoyryja tai marassa ymparistossa.

e Ali kiyta vaurioituneita mittausjohtoja. Tarkista, etti
mittausjohtojen eristys ei ole vaurioitunut, etta johdoissa ei
ole paljasta metallia tai etta kulumisen ilmaisin ei nay.
Tarkista mittausjohtimen virtapiirin jatkuvuus.

o Kayta ainoastaan laitteen mukana toimitettuja mittapaita,
mittausjohtoja ja adaptereita.

e Mittaa ensin tunnettu jannite, jotta voit olla varma, etta laite
toimii asianmukaisesti.

o Al4 kiyta vaurioitunutta tuotetta.
o Korjauta laite valtuutetulla korjaajalla.

e Ala kdyti napojen tai navan ja maadoituksen vilissa
nimellisjannitettd suurempaa jannitetta.

e Irrota testijohdot testauslaitteesta ennen testauslaitteen
kuoren avaamista.

o AlA kayta laitetta, jos suojat on irrotettu tai kotelo on auki.
Voit altistua vaaralliselle jannitteelle.

e Ole varovainen tyoskennellessasi yli 30 V tehollisjannitteiden,
42 V huippujannitteiden tai 60 V tasavirtajannitteiden kanssa.

e Kayta ainoastaan hyviksyttyja vaihtosulakkeita.
o Kayta mittauksiin oikeita napoja, toimintoja ja asteikkoja.

e Pida sormet mittapdiden sormisuojusten takana.
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Turvallisuus

Kytke yhteinen mittausjohto ennen sahkoistettya
mittausjohtoa ja irrota sahkoistetty mittausjohto ennen
yhteistd mittausjohtoa.

Valta virheelliset mittaustulokset vaihtamalla akut, kun saat
varoituksen akkujen heikenneesta toiminnasta.

Kéayta ainoastaan hyvaksyttyja varaosia.

Ala kayta testauslaitetta jakelujarjestelmissi, joiden jannite
on yli 550 V.

Noudata paikallisia ja maan turvallisuusvaatimuksia. Kayta
henkilokohtaisia suojavarusteita (hyvaksytyt kumihanskat,
kasvosuojus ja tulenkestavit vaatteet) estamaan
sdhkoiskujen ja valokaarien aiheuttamat vammat tilanteissa,
joissa on paljaita jannitteellisia johtimia.

Taulukko 1. Symbolit

Symboli Kuvaus Symboli Kuvaus

=

Sulake A Vaara! Sahkoéiskun vaara.

Noudattaa Euroopan

C€ | unionin ja EFTAn A | Terkeita tietoja. Katso
. . ohjekirjaa.
vaatimuksia.
Kaksoiseristetty n
B 1 (Luokka Il) laitteisto = Maa
Ala kayta jakelujarjestelmissa, joiden jannite on korkeampi kuin
A>6B80V
550 V.
CAT Il -testauslaitteet on suunniteltu suojaamaan transienteilta
kiinteissa laiteasennuksissa jakelutasolla; CAT IV -testauslaitteet
gz: :llll on suunniteltu suojaamaan transienteilta paavirtalahteista

(maanpinnan ylapuolella olevasta tai maanalaisesta
energiajakelusta).
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Testerin purkaminen pakkauksesta
Testerin mukana toimitetaan taulukossa 2 esitetyt osat. Jos testeri on
vahingoittunut tai jokin osa puuttuu, ota heti yhteytta ostopaikkaan.

Taulukko 2. Vakiolisavarusteet

o 4
w =]
0 m
< <
o 3 ¥ 9
Kuvaus mw| /5| 8 Osanumero
o |l d| o| d
B 3| 8| 3
elele|e
165X-8008-koetin, monitoiminen NN | N | Y| 2000757
Maakohtainen verkon testausjohto | v | v | v | V :;?Jtliclikoa 3
-L1, testijohdin, punainen
TL-L1 jjohdi [ N 2044945
-L2, testijohdin, vihrea
TL-L2 jjohdin, vihre3 NN 2044950
TL-L3, testijohdin, sininen NN 2044961
Koetin, testi, banaaniliitin, 4 mm:n
karki, punainen v v 2099044
Koetin, testi, banaaniliitin, 4 mm:n
karki, punainen v v 2065297
Koetin, testi, banaaniliitin, 4 mm:n N N 2068904
karki, sininen
102-406-003, koettimen suojus,
GS-38 punainen v v 1942029
102-406-002, koettimen suojus,
GS-38 vihred Vo 2065304
102-406-004, koettimen suojus,
GS-38 sininen v v 2068919
AC2§5-5001 | 75-276-0_13 AC285 N N 2041727
suuri hauenleuka, punainen
AC285-5001-02,175-276-012
AC285 suuri hauenleuka, vihrea v v 2068133
AC285-5001-03,175-276-0114
AC285 suuri hauenleuka, sininen v v 2068265
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Testerin purkaminen pakkauksesta

Taulukko 2. Vakiolisavarusteet (jatkoa)

=) X
w =
m 0
P =
Kuvaus 2l e| 5| ¢ Osanumero
o|ld|o| @
N (323 N ™
n n n n
el el e| e
Testijohtosarja, 600 V, sulakkeella
varustettu koetin, jossa
hauenleukapuristimet ja tydntimet,
v'al'htosarjla G§38-I.(ark|a - punamen N v | 2491989
sininen, vihrea [vaihtosulakesarja
(3-osainen): Sulake F 10 A 600 V,
50 kA, 6.3 x 32 mm laitteelle
TL165X/UK (PN 3588741)]
Kéyttbohje (CD-ROM) Vo NV ]V | 3209538
Pikaopas NN | AN | N | 3278157
Kotelo, tydkalulaatikko, keltainen NN N A | 1664213
Kovakantlse.n kotelon S|sak.e, N N N v | 2061011
vaahtomuovia, polyuretaania
Kantohihna, pehmustettu N | N A | V| 2045406
Fluke-1653-2014, infrapunasovitin v | 2043365
Fluken nolla-adapteri y N | v | 3301338

Taulukko 3. Maakohtaiset verkon testausjohdot

Verkkojohto Johtotyyppi Osanumero
Iso-Britannia BS1363 2061367
Schuko CEE 7/7 2061332
Tanska AFSNIT 107-2-DI 2061371
Australia/Uusi-Seelanti AS 3112 2061380
Sveitsi SEV 1011 2061359
Italia CEl 23-16/VII 2061344
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Testerin kaytto
Kiertokytkimen kéaytto

Kayta kiertokytkinta (kuva 1 ja taulukko 4) valitsemaan testityyppi, jonka haluat
suorittaa.

apx013f.eps

Kuva 1. Kiertokytkin
Taulukko 4. Kiertokytkin

Numero Symboli Mittaustoiminto
@ \Y Voltteja.
® Riso Eristysvastus.
® R.o Johtavuus.
@ Z, womme Silmukkaimpedanssi — ei laukaisutilaa.
® Z'/;;p Silmukkaimpedanssi — suurvirran laukaisutila.
® AT A Vikavirtasuojaimen laukaisuaika.
@ IanA Vikavirtasuojaimen laukaisutaso.
Re Maadoitusvastus.
® Q Vaihekierto.
Ei kdytéssa | Kiertokytkin.
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Painikkeiden tunteminen

Painikkeilla (kuva 2 ja taulukko 5) voit ohjata testerin kayttéa, valita
tarkasteltavat testitulokset ja selata valittuja testituloksia.

MEMORY

apx012f.eps

Kuva 2. Painikkeet
Taulukko 5. Painikkeet

Nro | Painike Kuvaus
®) Nollaa testijohtimen vastuspoikkeaman.
o Valitsee silmukan sy6ton (L-N, L-PE).
e Jannitesyoton valinta (L-N, L-PE, N-PE).
o Eristystesti: L (P), L-N (P/N), L-PE (P/E) tai N-PE (N/E)
® @ laajennetussa dokumentointitilassa.
e Vikavirtasuojainten virran nimellisarvo (10, 30, 100, 300,
500, 1000 mA tai VAR).
e SELECT (valitse) muisti.
® o Kaynnistaa muistitilan.

Aktivoi muistipainikkeiden valinnat (&), ), @ tai ).
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Taulukko 5. Painikkeet (jatkuu)

Nro

Painike

Kuvaus

®

Vikavirtasuojainten virtakerroin (x1/2, x1, x5, AUTO).
STORE (tallenna) muistiin.
Valitse silmukkaimpedanssitestin tarkkuus (00, mQ)) —
vain suurjannitelaukaisutila

Jatkuvuustesti: Rx1/2 (R1+R2), R/2 (R2), x1 (r1), /12 (r2)
or x5 (rn) laajennetussa dokumentointitilassa.

Selaa muistipaikkoja.

Aseta muistipaikkojen koodit.
Selaa automaattisia testituloksia.
Saada VAR-toiminnon virta.

Nayta tulokset kohinan esiintyessa.

Valitse vikavirtasuojain: Tyyppi AC (sinimuotoinen),
tyyppi AC selektiivinen, tyyppi A (puoliaalto), tyyppi A
selektiivinen, tyyppi B (tasainen DC) tai tyyppi B
selektiivinen.

RECALL (hae) muisti.

Paristotesti.

Silmukka Rg/lk

Vikavirtasuojaimen testin polaarisuus (0, 180 astetta).
Eristystestin jannite (50, 100, 250, 500 tai 1000 V).
CLEAR (tyhjenna) muisti.

Kytkee testerin paalle ja pois paalta. Testeri kytkeytyy pois
paaltéd automaattisesti, jos siind ei ole toimintaa 10
minuuttiin.

Kytkee taustavalon paalle ja pois paalta.

Kaynnistaa valitun testin.

@=)-nappaimen ymparilld on "kosketuslevy”. Kosketuslevy
mittaa kayttajan ja testerin PE-paatteen valisen
potentiaalin. Jos ylitetdan 100 V:n kynnys, A-symboli
kosketuslevyn ylapuolella palaa.
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Naytoén tunteminen

Kuvissa 3 ja 4 ja taulukossa 6 kuvataan nayton ominaisuudet.

NV

Wv COXC J RCDV ol Z, UL-25C
R, oR R Al |

@ _le)g%NPE NPEL RioReRisoal A _Z_ 4\) /‘

‘ \ mS “4
tore VAC
k1/2x1x5 ZERO me

@ ZnZLZq M
recall A-/‘
I@@ &

39 attery test
clear U \@
1000 \@@

apx020f.eps

Kuva 3. Mallien 1652C ja 1653B nayttdominaisuudet
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40

N A

27

-NL-PEN
\
tore
Rx1/2x5
AUTO

T

_‘L

recall

- battery test
IRe
CIeSE

1
1000

Ee'“‘ Varv CIOXC A

ZERO

8
2500 VOL/

RCD v Z. UL-25

NPEL RioR E RisoaT s 2 \)
ms 4

-0868
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Kuva 4. Mallin 1654B nayttéominaisuudet

Taulukko 6. Nayton ominaisuudet

Nro limaisin Tulkinta
@) | Nayttaa valitun muistitilan. Muistitilat ovat:
Select Select (valitse) (®), Store (tallenna) (@),
recall Recall (hae) (®) ja Clear (tyhjenn3
clear ja Clear (tyhjenna) ().
@ Asetusvaihtoehdot. Asetukset, jotka voidaan
300500\'{:;( tehda mittaustoiminnoissa.
Lur?lEOPEN -PE Vikavirtasuojaimen laukaisuaikatoiminnossa
(AT) voit esimerkiksi painaa (2 testivirran
;‘,‘(’{szs kertomiseksi 1/2:lla, 1:113, 5:114 tai AUTOlla.
Algo Voit myds painaa () valitaksesi
m vikavirtasuojaintyypin, jota testaat.
recall @
(s8]
battery test
clear
180°
215%%0VOLTS
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Testerin kéytté

Taulukko 6. Nayton ominaisuudet (jatkoa)

Nro

Iimaisin

Tulkinta

OJOXNO)

"

Liitinilmaisimen merkin yla- tai alapuolella
olevat nuolet osoittavat kaanteista
polaarisuutta. Tarkista yhteys tai tarkista
johdotus ongelman korjaamiseksi.

@)

Liitinilmaisimen merkki. Liitinilmaisimen
merkki, jonka keskella on piste (0),
osoittaa mita liitinta kaytetaan valitulle
toiminnolle. Liittimet ovat:

e L (vaihejohto)

o PE (suojausmaadoitus)

¢ N (nollajohdin)

RLoReRisoAT I 2, C}

Osoittaa valitun kiertokytkimen asetuksen.
Mittausarvo ensisijaisessa naytossa
vastaa my0s kytkimen asetusta.
Kiertokytkimen asetukset ovat:

\' Jannite
Riso Eristys
R.o Jatkuvuus
Z NoThP Silmukka, ei laukaisua

Arp Silmukka, suurjannitelaukaisu
ATA Vikavirtasuojaimen laukaisuaika
IanA  Vikavirtasuojaimen laukaisuvirta

Re Maadoitus

Q) Vaihekierto

RCDV

Iimaisee , etta mitattu laukaisuvirta
(laukaisuvirtatesti) tai mitattu laukaisuaika
(laukaisuaikatesti) on asianmukaisen
vikavirtasuojainstandardin mukainen ja
vikajannite on alle valitun raja-arvon.
Lisatietoja on kohdassa Laukaisun
enimmaisaikataulukko sivulla 54.

11




1652C/1653B/1654B
Kéyttbohje

Taulukko 6. Nayton ominaisuudet (jatkoa)

Nro limaisin Tulkinta

@ U= Osoittaa esiasetetun vikajannitteen
rajan. Oletusasetus on 50 V. Joillakin
alueilla on tarpeen asettaa
vikajannitteeksi 25 V, joka ilmoitetaan
paikallisissa séhkémaarayksissa.

Paina ), kun kytket testerin paalle,
vaihtaaksesi vikajannitteen arvoa 25 V:n
ja 50 V:n valilla. Asettamasi arvo nakyy
naytdssa ja tallennetaan, kun kytket
testerin pois paalta.

Paanaytto ja mittausyksikot.

galililafy

—a— Muistipaikat. Sivulla 37 on
b yksityiskohtaiset tiedot muistipaikkojen
kaytosta.

Pariston varaus véhissa -kuvake. Katso
lisétietoja paristoista ja virranhallinnasta
kohdasta "Paristojen testaaminen ja
vaihtaminen” sivulla 41.

©) recall | Tulee esiin, kun painat Recall (hae) -
painiketta ja etsit tallennettuja tietoja.

@ Tulee esiin, kun painat Memory (muisti) -
painiketta.

® @ Tulee esiin, kun painat Test (testi) -

painiketta. Haviaa, kun testi on valmis.

12
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Testerin kéytté

Taulukko 6. Nayton ominaisuudet (jatkoa)

Nro

limaisin

Tulkinta

i

Tulee esiin, kun mittari on
ylikuumentunut. Silmukkatestia ja
vikavirtasuojaimen toimintoja ei voi
suorittaa mittarin ollessa
ylikuumentunut.

Tulee esiin, kun tapahtuu virhe. Testaus
on pois kaytosta. Tarkista virhekoodien
luettelo ja selitykset

kohdasta "Virhekoodit” sivulla 16.

Nakyy, kun koje siirtaa tietoja
tietokoneeseen kayttamalla Fluken PC-
ohjelmistoa.

PSC,”
PEFC «
Re

Toissijaisen mittaustoiminnon nimi.
UN

Eristystestin testausjannite.

Ur

Vikajannite. Mittaa nollajohtimesta
maahan.

PSC

Prospective Short Circuit (mahdollinen
oikosulku). Laskettu mitatusta
jannitteestd ja impedanssista
mitattaessa jannitteisesta johtimesta
nollajohtimeen.

PEFC

Mahdollinen maadoitettu vikavirta.
Laskettu jannitteen ja
silmukkaimpendanssin pohjalta, joka
mitataan linjasta
suojausmaadoitukseen.

Ik

Yhdessa PSC- tai PEFC-symbolin
kanssa ilmoittaa oikosulkuvirrasta.
Re

Maadoitusvastus.

13
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Taulukko 6. Nayton ominaisuudet (jatkoa)

Nro limaisin

Tulkinta

Glilils

VDC
VAC
kAQ
Hz

Toissijainen naytto ja mittausyksikot.

Jotkin testit palauttavat useamman kuin

yhden tuloksen tai ne palauttavat

lasketun arvon, joka perustuu

testitulokseen. Tama tapahtuu

seuraavilla:

¢ Jannite

¢ Toissijainen nayttd nayttaa
verkkotaajuuden.

o Eristystestit

¢ Toissijainen nayttd nayttaa
varsinaisen testijannitteen.

¢ Silmukka/linjaimpedanssi

¢ Toissijainen nayttd nayttda PEFC:n
(mahdollinen maadoitettu vikavirta) tai
Rg PSC:n (mahdollinen
oikosulkuvirta).

e Vikavirtasuojaimen kytkentaaika

» Toissijainen nayttd nayttaa Ug
vikajannite.

e Vikavirtasuojainten laukaisuvirta

e Toissijainen naytt6 nayttaa Ug
vikajannite.

battery test (paristotesti)

Tulee esiin, kun testataan paristoja.
Katso lisatietoja kohdasta "Paristojen
testaaminen ja vaihtaminen” sivulla 41.

ZERO

Tulee esiin, kun painat (z=)-painiketta
johdinten nollaamiseksi. Nollaamisen
jalkeen kuvake jaa palamaan osoittaen,
etté nollaaminen on suoritettu.
Kaytetaan vain suoritettaessa
jatkuvuus- tai silmukkatestia.

Mahdollinen vaara. Tulee esiin, kun
mitataan tai luodaan suuria jannitteita.

14
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Syottoliittimet

Kuvassa 5 nakyvat syoéttoliittimet.

@ s

L PE N

NOMOCHIO)

fe. @. @,
vQa COIM N
l_ CAT ¥ 300V _]
CAT II 500V
4L
apx021f.eps}

Osa Kuvaus

L (vaihejohto)

PE (suojausmaadoitus)

N (nollajohdin)

Kuva 5. Syéttoliittimet

IR-portin kaytto

Testerimalleissa 1653B ja 1654B on infrapunaportti (katso kuva 23), jonka

avulla voit yhdistaa testerin tietokoneeseen ja siirtda testaustiedot sinne

kayttamalla esimerkiksi Fluken PC-ohjelmistoa. Tama automatisoi

vianmaarityksen tai taltioinnin prosessin, pienentda manuaalisen virheen
mahdollisuutta ja sallii kerata, jarjestaa ja nayttaa testitiedot tarpeitasi

vastaavassa muodossa. Katso lisatietoja infrapunaportin kaytosta
kohdasta "Testitulosten lataaminen” sivulla 40.
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Kéyttbohje

Virhekoodit

Testeri havaitsee erilaiset virhetilanteet ja osoittaa ne kuvakkeella A\, "Err” ja
virhenumerolla paanaytdssa. Katso taulukkoa 7. Nama virhetilanteet poistavat
testauksen kaytosta ja pysayttavat tarvittaessa testin suorituksen.

Taulukko 7. Virhekoodit

vastus

Virhetilanne Koodi Ratkaisu

Itsetesti 1 Palauta testeri Fluken huoltoon.

epaonnistuu

Ylikuumeneminen 2 Anna testerin jaahtya.

Vikajannite 4 T.f.arklsta' ?se'nnus, erityisesti kohtien N ja PE
valinen jannite.
Sammuta kaikki laitteet (silmukka,

Liiallinen kohina 5 vikavirtasuojainmittaukset) ja siirrd
maadoitustapit (maadoituksen mittaus).
Paina tapit syvemmalle maahan. Tallo tappien

Liiallinen koettimen 6 paalla olevaa maata. Kaaada vetta tappien

ymparille mutta ei testattavaan
maadoituskohtaan.

Err |
A

16
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Electrical Installation Tester
Testerin kéytté

Kaynnistysvaihtoehdot

Valitse kaynnistysvaihtoehto painamalla samanaikaisesti nappainta ja
toimintonappainta ja vapauttamalla sen jalkeen nappain (©.
Kaynnistysvaihtoehdot sailytetdan, kun testeri sammutetaan (OFF). Katso

taulukkoa 8.

Taulukko 8. Kdynnistysvaihtoehdot

Nappaimet

Kaynnistysvaihtoehdot

@©®

Silmukka-/linjaimpendanssin | -raja-arvo. Vaihtaa I -raja-arvon
valilla 10 kA ja 50 kA. Oletusarvo on 10 KA.

©®

Vaihejohdon ja nollajohdon vaihtotila. Kaytettavissa on kaksi
toimintatilaa. Voit maarittaa testerin toimimaan L-n-tilassa tai L-n
n-L -tilassa, katso kuva 7

e L-n-tilassa L- ja N-vaihejohtimia EI SAA KOSKAAN vaihtaa
keskendan. Tdma on vaatimus tietyilla alueilla, myos Iso-
Britanniassa. Naytt6on tuleva ¢ 0 ®-kuvake ilmaisee, etta
jarjestelman L- ja N-vaihejohtimet ovat vaihtuneet keskenaan
ja testausta ei voi suorittaa. Etsi ja korjaa tdma
jarjestelméavika ennen testauksen jatkamista. L-n-tila muuttaa
myos vikavirtasuojaimen x 1/2 laukaisuajaksi 2 sekuntia, mika
on vaatimus Iso-Britanniassa.

e L-n n-L-tilassa yksikko sallii L- ja N-vaihejohtimien vahtamisen
keskenaan ja testausta voidaan jatkaa.

Huomautus
Paikoissa, joissa kdytetdén polarisoituja pistokkeita ja
pistorasioita, vaihdetun johtimen kuvake (8 0®) ) voi
osoittaa, etté pistorasia on johdotettu vaérin. Korjaa tdmé
ongelma ennen kuin jatkat testaamista.

Vikajanniteraja. Vaihtaa vikajannitetta 25 V:n ja 50 V:n valilla.
Oletus on 50 V.

MEMORY

Nayta testerin sarjanumero. Ensisijaisessa naytdssa nakyy nelja
ensimmaistd numeroa ja toissijaisessa naytdéssa seuraavat nelja
numeroa.

17
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Kéyttbohje
Taulukko 8. Kaynnistysvaihtoehdot (jatkuu)
Néappaimet Kaynnistysvaihtoehdot
Jatkuvuuden aanimerkin vaihtokytkin. Vaihtaa jatkuvuuden
aanimerkin paalle ja pois. Oletus on paalla.
Laajennettu dokumentointitila. Paina samanaikaisesti
8 virtapainiketta ja ylanuolta. Lisatiedot tallennetaan
eristystestituloksiin (P/P, P/N, P/E, N/E) ja jatkuvuustestituloksiin
(R1+R2, R2, r1, r2, ).

' - Iso-Britannia - tila
L valittuna

- Automaattinen
L johtimen
vaihtotila
valittuna

n-t

18
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Electrical Installation Tester

Mittausten suorittaminen

Mittausten suorittaminen

Volttien ja taajuuden mittaaminen

®0® U= 50
NPE L

e300

500.

®©@0®
N PE L

Kuva 8. Volttien naytt6/Kytkin- ja liitinasetukset

Mittaa jannite ja taajuus seuraavasti:

1. Kaanna kiertokytkin V-asentoon.

apx002f.eps

2. Kayta kaikkia (punainen, sininen ja vihrea) liittimia tassa testissa. Voit
kayttaa testijohtimia tai verkkojohtoa, kun mittaat vaihtovirran jannitetta.

e Vaihtovirtajannite nakyy ensisijaisessa (ylemmassa) naytéssa. Testeri
lukee vaihtovirran 500 V:iin asti. Vaihda jannitelukemia lukemien L-PE,

L-N ja N-PE valilla painamalla ®.

e Taajuus nakyy toissijaisessa (alemmassa) naytossa.
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Eristysvastuksen mittaaminen

0®e U= 50 R
N PE L Riso 150

"B Y.

= olll] gge

Kuva 9. Eristysvastuksen naytt6/Kytkin- ja liitinasetukset

apx005f.eps

AA Varoitus
Jotta valtytaan sahkoiskuilta, mittaukset on tehtéva vain
virrattomissa piireissa.

Mittaa eristysvastus seuraavasti:

Kaanna kiertokytkin R;gn-asentoon.
Kayta L- ja PE-liittimia (punainen ja vihred) tahan testiin.

3. \Valitse testijannite kayttamalla (3):84. Useimmat eristystestit tehdaan 500
V:lla, mutta ota huomioon paikalliset maaraykset.

4. Paina ja pida alhaalla &) kunnes lukema vakaantuu ja testeri piippaa.
Huomautus
Testaus estetédén, jos linjassa havaitaan jénnite.
e  Eristysvastus nakyy ensisijaisessa (ylimmassa) naytdssa.
e Varsinainen testijannite nakyy toissijaisessa (alemmassa) naytdssa.
Huomautus

Normaalissa eristyksessé, jossa on korkea vastus, varsinaisen
testijénnitteen (Uy)) tulisi aina olla korkeampi kuin ohjelmoitu jénnite.
Jos eristys on huono, testijdnnite pienennetédén automaattisesti testin
virran rajoittamiseksi turvallisiin rajoihin.

Laajennettu dokumentointitila

Laajennetussa dokumentointitilassa testeri tallentaa mittaustulokset
muistipaikkoihin P/P, P/N, P/E tai N/E. Voit valita tiedot ennen mittausta tai sen
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jalkeen kohteella ). Maaritelmat ovat: P/P = L, P/N = L-N, P/E = L-PE, N/E =
N-PE.

Jatkuvuuden mittaaminen

mrn
= LALIL o
O®®
NPE L

apx003f.eps
Kuva 10. Jatkuvuuden nollandytto/Kytkin- ja liitinasetukset

Jatkuvuustestia kaytetaan tarkistamaan yhteyksien eheydet tekemalla korkean
erottelutarkkuuden vastusmittaus. Tama on erityisen tarkeaa
suojausmaadoituksen yhteyksien tarkistamisessa.
Huomautus
Maissa, joissa séhkopiirit on asetettu kehdén, on suositeltavaa, etté
tarkistat kehdn paastéa pdahan séhkoétaulussa.
AN Varoitus
o Mittaukset on tehtdva vain virrattomissa piireissa.

o Impedansseilla, rinnakkaispiireilla tai transienttivirroilla voi
olla negatiivinen vaikutus mittauksiin.

Mittaa jatkuvuus seuraavasti:

K&anné kiertokytkin R| o-asentoon.
2. Kayta L- ja PE-liittimia (punainen ja vihrea) tahan testiin.

Ennen jatkuvuustestin suorittamista nollaa testijohdot nolla-adapterilla.
Pida painikkeita painettuna, kunnes nayttoon ilmestyy ZERO-ilmoitus.
Testeri mittaa koettimen vastuksen, tallentaa lukeman muistiin ja vahentaa
sen lukemista. Vastusarvo pysyy muistissa, vaikka virta katkaistaan, joten
toimintoa ei tarvitse toistaa joka kerta instrumenttia kaytettaessa.
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Huomautus

Varmista, etté paristoissa on riittdvéasti varausta, ennen kuin nollaat
mittausjohdot.

4. Paina ja pida =) alhaalla, kunnes lukema vakaantuu. Jos jatkuvuuden
aanimerkki on kayttssa, testeri piippaa jatkuvasti mitattujen arvojen ollessa
alle 2 Q, eika vakaan lukeman piippausta mitatuille arvoille yli 2 Q ole.

Testi estetaan, jos piirissa on virtaa, ja vaihtovirtajannite nakyy
toissijaisessa (alemmassa) naytossa.

Laajennettu dokumentointitila

Laajennetussa dokumentointitilassa testeri tallentaa mittaustulokset
muistipaikkoihin R1+R2, R2, r1, r2 tai rn. Voit valita tiedot ennen mittausta tai
sen jalkeen kohteella (). Maaritelméat ovat: R1+R2 = Rx1/2, R2 = R/2, r1 = x1,
r2 =/2, rn = x5.

Silmukka-/linjaimpedanssin mittaaminen

®® Z, U= 50

®
E’r l'IEI:I
w LT o
- 1000 g

Kuva 11. Silmukka-/linjaimpedanssi/Kytkin- ja liitinasetukset

o
Z, noTRIP

Silmukkaimpedanssi (Linja suojausmaadoitukseen L-PE)

Silmukkaimpedanssi on lahdeimpedanssi, joka mitataan linjan (L) ja
suojausmaadoituksen (PE) valilla. Voit myds varmistaa mahdollisen
maadoitetun vikavirran (PEFC), joka on virta, joka voisi mahdollisesti virrata, jos
vaihejohdin oikosuljetaan suojausmaadoitusjohtoon. Testeri laskee PEFC-
arvon jakamalla mitatun verkkojannitteen silmukan impedanssilla.
Silmukkaimpedanssitoiminto kayttda maadoitukseen virtaavaa testivirtaa. Jos
piirissa on vikavirtasuojaimia, ne saattavat laueta. Laukeamisen valttamiseksi
kayta aina kiertokytkimen Z4 No Trip -toimintoa. No Trip -testi kayttaa erityista
testia, joka estaa jarjestelman vikavirtasuojauksia laukeamasta. Jos olet varma,
etta piirissa ei ole vikavirtasuojaimia, voit suorittaa testin nopeammin
kayttamalla Z4 Hi Current -toimintoa.
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Huomautus

Jos L- ja N-liittimet kddnnetéén, testeri vaihtaa ne automaattisesti
sisdisesti keskenddan ja jatkaa testausta. Jos testeri on konfiguroitu
toimimaan Iso-Britanniassa, testaus keskeytyy. Tdma tilanne
osoitetaan liittimen ilmaisinmerkin yla- tai alapuolella olevilla nuolilla
(0%).

Silmukkaimpedanssin mittaaminin ei-laukaisutilassa:

AA Varoitus

Vikavirtasuojaimen laukaisun estdminen piirissa:
o Mittaa silmukka aina kohdasta z, weme .

o Esikuormitusolosuhteet voivat aiheuttaan
vikavirtasuojaimen laukeamisen.

¢ Vikavirtasuojain, jonka nimellinen vikavirta on 10 mA,
laukeaa.

Huomautus

Jos testaat silmukkaimpedanssin piirissé, jossa on 10 mA:n
vikavirtasuojain, suosittelemme etté teet vikavirtasuojaimen
laukaisuaikatestin. Kéytd nimellisené testivirtana 10 mA ja kertoimena
X V5.

Jos vikajénnite on alle 25 V tai 50 V, paikallisista vaatimuksista
riippuen, silmukka on hyva. Viot laskea silmukkaimpedanssin
Jjakamalla vikajénnitteen virralla 10 mA (Silmukkaimpedanssi =
vikajénnite x 100).

Kaanna kiertokytkin z, no e -asentoon.

2. Kytke kaikki kolme johdinta testerin L-, PE- ja N-liittimiin (punainen,
vihreé ja sininen).

3. Valitse L-PE painamalla ) . Naytdssa nakyy Z| - ja —e—e—-ilmaisimet.

Ennen silmukkaimpedanssitestin suorittamista nollaa testijohtimet tai
virtajohto nolla-adapterin avulla. Pida painiketta painettuna yli
kaksi sekuntia, kunnes naytt6on iimestyy ZERO-ilmoitus. Testauslaite
mittaa johtimen vastuksen, tallentaa lukeman muistiin ja vahentaa sen
lukemista. Vastusarvo sailyy muistissa, vaikka testerin virta
katkaistaan. Tall6in toimintoa ei tarvitse suorittaa joka kerta, kun
testerissa kaytetdan samoja testijohtimia tai virtajohtoa.

Huomautus
Varmista, ettd paristoissa on riittédvésti varausta, ennen kuin nollaat
mittausjohdot.

5. Kytke jarjestelman kaikki kolme johdinta tai tyénna virtajohto
pistokkeeseen testin aikana.
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Z, U.= 50

zZ@

me
r®

L-PE

-— e a» e
ZERO 0

MM
uy

Kuva 12. Naytt6é nollaamisen jalkeen

apx033f.eps

6. Paina ja vapauta ). Odota testin valmistumista.
Silmukkaimpedanssi nékyy ensisijaisessa (ylemmassa) ndytdssa.

7. Lue mahdollinen maadoitettu vikavirta painamalla /) 3-nappainté ja
valitsemalla I,. Mahdollinen maadoitettu vikavirta ndkyy ampeereina
tai kiloampeereina toissijaisessa (alemmassa) naytdssa.

8. Jos verkossa on liikaa kohinaa, Err 5 tulee nayttéon. (Mitatun arvon
tarkkuus heikkenee kohinasta.) Tuo mitattu arvo naytt6én painamalla
alanuolta {J. Palaa Err 5 -naytt66n painamalla ylanuolta 5.

Taman testin suorittaminen kestda muutaman sekunnin. Jos verkkovirta
katkaistaan testin ollessa aktiivinen, testi paattyy automaattisesti.
Huomautus

Virheitéa voi esiintyé testattavan piirin esilatauksen johdosta.
Silmukkaimpedanssin mittaus — Hi current -laukaisutila:

Jos jarjestelmassa ei ole vikavirtasuojaimia testin aikana, voit kayttaa

suurjannitteista Linja/maa (L-PE) -silmukkaimpedanssitestia.

1. Kaanna kiertokytkin ' -asentoon.

2. Kytke kaikki kolme johdinta testerin L-, PE- ja N-liittimiin (punainen, vihrea
ja sininen).

3. Valitse L-PE painamalla (). Nayttoon ilmestyy _.7._, mika ilmaisee
suurjannitelaukaisutilan olevan valittuna.

4. Paina ®) ja valitse Q) tai mQ) -resoluutio testituloksille. mQ) -resoluution
suorittaminen kestaa 30-60 sekuntia.

5. Toista edellisen testin vaiheet 4 — 8.
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AA Varoitus

LCD-naytén _7._ symboli ilmaisee, ettd jarjestelméa on
suurjannitelaukaisutilassa - kaikki jarjestelmén
vikavirtasuojaimet laukeavat - varmista, etta jarjestelmassa ei ole
vikavirtasuojaimia.

Maattovastuksen testaaminen silmukkamenetelmalla

Voit my6s kayttaa testeria mittaamaan koko silmukkavastuksen
maattovastuskomponentin. Tarkista paikallisista saadoksista, onko tama
menetelma hyvaksytty omalla alueellasi. Voit kdyttda kolmea johdinta tai
verkkojohtoa tdméan testin suorittamiseen. Kayta kuvassa 13 esitettya kytkentaa,
kun teet 3-johtoisen kytkennan maattovastuksen testaamiseksi silmukassa.
Nollaa testijohtimet (kuten silmukkaimpedanssimittauksen yhteydessa).

L

AN

N (sininen)

PE (vihrea)

L (punainen)

aqg024f.eps
Kuva 13. 3-johtoinen kytkentd maattovastuksen silmukkatestissa

Mittaa maattovastus kayttaen silmukkatestia no loop -tilassa:
1. Kaanna kiertokytkin z, noe -asentoon.
2. Valitse L-PE painamalla ().
3. Painamalla ® valitse Rg (vastus).
4. Paina ja vapauta ). Odota testin valmistumista.
e Silmukkaimpedanssi nakyy ensisijaisessa (ylemmassa) naytdssa.
e Maattovastus nakyy toissijaisessa (alemmassa) naytossa.
Linjaimpedanssi
Linjaimpedanssi on lahdeimpedanssi, joka mitataan linjajohtimien tai linjan ja
nollajohtimen valilla. Toiminnolla voidaan suorittaa seuraavat testit:
e linjan ja nollajohtimen valinen impedanssi.

e linjojen valinen impedanssi 3-vaiheisissa jarjestelmissa.
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L-PE-silmukan mittaus. Tama on tapa tehda korkean virran, 2-johtoisen
silmukan mittaus. Sita ei voi kayttaa piireissa, jotka ovat vikavirtasuojainten
suojaamia, koska se aiheuttaa niiden laukaisun.

Mahdollinen oikosulkuvirta (PSC, Prospective Short Circuit Current).
Mahdollinen oikosulkuvirta on virta, joka voi mahdollisesti virrata, jos
vaihejohdin on oikosulussa maadoitusjohtimen tai toisen vaihejohtimen
kanssa. Testeri laskee PSC-virran jakamalla mitatun verkkojannitteen
linjan impedanssilla.

U= 50

¢ dc3.

~ 000

Kuva 14. Linjaimpedanssin naytto

re®

apx034f.eps

Mittaa linjaimpedanssi seuraavasti:

26

1.

Kaann4 kiertokytkin Z'&i;? -asentoon. LCD-naytt6 iimaisee .-

symbolilla, ettd suurjannitesilmukkatila on valittuna.

Kytke punainen johdin testerin L (punainen) -littimeen ja sininen
johdin N (sininen) -liittimeen.

Valitse L-N painamalla @.

Paina () ja valitse () tai m() -resoluutio testituloksille. mQ) -resoluution
suorittaminen kestaa 30-60 sekuntia.

Nollaa testijohtimet tai virtajohto nolla-adapterilla.

Pida painiketta painettuna yli kaksi sekuntia, kunnes nayttoon
ilmestyy ZERO-ilmoitus.

Testauslaite mittaa johtimen vastuksen, tallentaa lukeman muistiin ja
vahentaa sen lukemista. Vastusarvo sailyy muistissa, vaikka testerin
virta katkaistaan. Talléin toimintoa ei tarvitse suorittaa joka kerta, kun
testerissa kaytetdan samoja testijohtimia tai virtajohtoa.

Huomautus

Varmista, etté paristoissa on riittdvéasti varausta, ennen kuin nollaat
mittausjohdot.
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AA Varoitus

Tassa vaiheessa varmista, etta et valitse L-PE:ta, koska talloin
suoritettaisiin suurjannitesilmukkatesti. Jos jatkat, kaikki
jarjestelman vikavirtasuojaimet laukeaisiavat.

Huomautus
Kytke yksivaihetestin johtimet jarjestelmén jénnite- ja nollapisteisiin.
Mittaa 3-vaihejérjestelman linjojen vélinen impedanssi kytkemallad
Jjohtimet kahteen vaiheeseen.

7. Paina ja vapauta ¢=). Odota testin valmistumista.
e Linjaimpedanssi nakyy ensisijaisessa (ylemmassa) naytdssa.

e Mahdollinen oikosulkuvirta (PSC, Prospective Short Circuit Current)
nakyy toissijaisessa (alemmassa) naytdssa.

8. Jos verkossa on liikaa kohinaa, Err 5 tulee nayttéon. (Mitatun arvon
tarkkuus heikkenee kohinasta.) Tuo mitattu arvo naytt6én painamalla
alanuolta {J. Palaa Err 5 -naytt6én painamalla ylanuolta .

Kayta kytkentaa kuvassa 15, kun mittaat 500 voltin 3-vaihejarjestelmassa.

N (L3/sininen) /. Lo

L (L1/punainen)

aqg025f.eps
Kuva 15. Mittaus 3-vaihejarjestelmassa
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Vikavirtasuojainten laukaisuajan mittaaminen

2 NP a =
ch”
" N wl ®ee
”:}B N PE L

apx008f.eps
Kuva 16. Vikavirtasuojainten laukaisuaikanaytté/Kytkin- ja liitinasetukset

Tassa testissa kalibroitu vikavirta johdetaan piiriin aiheuttaen
vikavirtasuojaimen laukaisun. Mittari mittaa ja nayttaa kuinka pitka aika kuluu
vikavirtasuojaimen laukaisemiseen. Voit suorittaa tdman testin testijohtimilla tai
kayttaen verkkojohtoa. Testi suoritetaan jannitteisessa piirissa.

Testeria voi kayttdd myds suorittamaan vikavirtasuojainten laukaisuaikatestin
automaattisessa tilassa, mika tekee testin suorittamisesta helpomman yhdelle
henkildlle. Jos vikavirtasuojaimen nimellisvirta-asetus poikkeaa
standardivaihtoehdoista 10, 30, 100, 300, 500 tai 1000 mA, voit kayttaa
mukautettua asetusta VAR-tilassa.

Huomautus

Mitattaessa laukaisuaikaa minké tahansa tyyppiselle
vikavirtasuojaimelle testeri tekee ensin esitestin, jolla mééritetdan,
alheuttaako varsinainen testi vikajénnitteen, joka ylittda rajan (25 tai
50 V).

30 sekunnin viive aktivoidaan esitestin ja todellisen testin vélilla, jotta
véltetddn epétarkka laukaisuaika S-tyypille (aikaviive). Témén
tyyppinen vikavirtasuojain edellyttdé viivettd, koska se siséltéa
vikavirtasuojaimia, joiden on annettava asettua ennen tdyden testin
Suorittamista.

A A Varoitus

¢ Testaa kytkentd N-johdon ja maan vililla ennen testin
aloittamista. N-johdon ja maan vélinen jannite voi vaikuttaa
testiin.

e Vuotovirrat piirissa vikavirtasuojaimen jalkeen voivat
vaikuttaa mittauksiin.

o Naytetty vikajannite koskee vikavirtasuojaimen (RCD:n)
nimellista jadnnosvirtaa.
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¢ Mahdolliset toisten maattoasennusten kentét voivat vaikuttaa
mittaukseen.

e Vikavirtasuojaimesta myoétisuuntaan kytketyt laitteet
(moottorit, kondensaattorit) voivat aiheuttaa merkittiavan
laukaisuajan pidennyksen.

Huomautus
Jos L- ja N-liittimet kddnnetéén, testeri vaihtaa ne automaattisesti
sisdisesti keskenddn ja jatkaa testausta. Jos testeri on konfiguroitu
kéytettavéksi Iso-Britanniassa, testi keskeytyy ja sinun on selvitettava,
misté syysté L- ja N-johtimet ovat vaihtuneet keskendédn. Tama tilanne

osoitetaan liittimen ilmaisinmerkin yla- tai alapuolella olevilla nuolilla
(¢0w).

A- ja B-tyypin vikavirtasuojaimissa ei ole kdytettdvissd 1000 mA:n
vaihtoehtoa.

Mittaa vikavirtasuojainten laukaisuaika seuraavasti:

1. Kaanna kiertokytkin AT-asentoon.

2. Valitse vikavirtasuojainten virran nimellisarvo (10, 30, 100, 300, 500 tai 1
000 mA) painamalla .

3. Valitse testin kerroin (x ¥, x 1, x 5 tai Auto) painamalla . Normaalisti
kaytat kerrointa 1 tahan testiin.

4. Paina () valitaksesi vikavirtasuojaimen testivirran aaltomuoto:

. — AC-virta testisyyppiseen AC:een (standardi AC-mallin
vikavirtasuojain) ja tyyppi A (pulssi-DC-herkka vikavirtasuojain)

e  [v] — Puoliaaltovirta testityypin A:han (pulssi-DC-herkka
vikavirtasuojain)

. (s] — Viivastynyt vastike testin S-tyyppiseen AC:hen (viiveellinen
AC vikavirtasuojain)

e [~ [(s]- Viivastynyt vatike S-tyypin A:han (viiveellinen pulssi-DC-
herkka vikavirtasuojain)

e  [=9 — Tasainen DC-virta testityypin B vikavirtasuojaimeen

e (=9 (s)- Viivastynyt vatike S-tyypin B:han (viiveellinen tasaisen DC-
virran vikavirtasuojain)

5. Painamalla (/) valitse testivirran vaihe, 0° tai 180°. Vikavirtasuojaimet tulisi
testata molemmilla vaiheasetuksilla, koska niiden vasteaika voi vaihdella
huomattavasti vaiheen mukaan.

Huomautus

Tyypin B (=) tai S-tyypin B (5] (), vikavirtalaitteela on testattava
molemmilla vaiheasetuksilla.
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6.

Paina ja vapauta (=). Odota testin valmistumista.
e Laukaisuaika nakyy ensisijaisessa (ylemmassa) naytossa.

o Nimellista jaannosvirtaa koskeva vikajannite (N-PE) nakyy
toissijaisessa (alemmassa) naytossa.

e Jos laukaisuaika vastaa asianmukaista vikavirtasuojaimen standardia,
nayttoon tulee vikavirtasuojaimen RCD v ilmoitin. Lisatietoja on
kohdassa Laukaisun enimmaisaikataulukko sivulla 54.

Vikavirtasuojainten laukaisuajan mittaaminen mukautettua
vikavirtasuojainasetusta varten — VAR-tila:

Kaanna kiertokytkin AT-asentoon.

Valitse VAR-virran nimellisarvo painamalla ). Mukautettu virta-asetus
nakyy ensisijaisessa naytdssa. Saada arvoa nuolinappaimilla .

Valitse testivirran kerroin nappaimilla (2. Yleensa tassa testissa kaytetaan
arvoja x 1/2 tai x 1.

Toista edellisen vikavirtasuojaimen laukaisuajan maarityksen vaiheet 4 - 6.
Testissa kaytettdvan nimellisasetuksen voi tuoda nayttéon
nuolinappaimilla {.

Huomautus

A-tyypin vikavirtasuojaimien enimmdaisasetus on 700 mA. VAR-tila ei
ole kdytettéviséa tyypin B vikavirtalaitteissa.

Mittaa vikavirtasuojainten laukaisuaika kayttden automaattista tilaa
seuraavasti:

30

Kytke testeri verkkopistorasiaan.

Kaanna kiertokytkin AT-asentoon.

Valitse vikavirtasuojainten virran nimellisarvo (10, 30, tai 100 mA)
painamalla &).

Valitse automaattinen tila painamalla ®).

Paina (®), jotta voit valita vikavirtasuojaimen testausvirran aaltomuodon.
Paina ja vapauta @=).

Testeri syottaa Y2x luokitetun virran vikavirtasuojaimelle 310 tai 510 ms:n
ajan (2 sekuntia Isossa-Britanniassa). Jos vikavirtasuojain laukeaa, testi
paattyy. Jos vikavirtasuojain ei laukea, testeri kdantaa vaiheen ja toistaa
testin. Testi paattyy, jos vikavirtasuojain laukeaa.

Jos vikavirtasuojain ei laukea, testeri palauttaa alkuvaiheasetuksen ja
syo6ttdad 1x luokitetun vikavirtasuojaimen virran. Vikavirtasuojaimen tulisi
laueta ja testitulosten nakya ensisijaisessa naytdssa.
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7.

11.
12.

13.

14.

Nollaa vikavirtasuojain.

Testeri kdantaa vaiheet ja toistaa 1x testin. Vikavirtasuojaimen tulisi laueta
ja testitulosten nakya paanaytossa.

Nollaa vikavirtasuojain.

. Testeri palauttaa alkuperaisen vaiheasetuksen ja syéttaa 5x nimellisen

vikavirtasuojaimen virran korkeintaan 50 ms:n ajan. Vikavirtasuojaimen
tulisi laueta ja testitulosten nakya paanaytossa.

Nollaa vikavirtasuojain.

Testeri kdantaa vaiheen ja toistaa 5x testin. Vikavirtasuojaimen tulisi laueta
ja testitulosten nakya paanaytossa.

Nollaa vikavirtasuojain.

e Voit tarkastaa testin tulokset {-nuolindppainten avulla. Ensimmaisena
nakyva tulos on viimeksi tehty mittaus, 5x virran testi. Siirry takaisin
ensimmaiseen testiin ¥2x luokitetulla virralla painamalla
alanuolindppainta .

e Jos laukaisuaika noudattaa asianmukaista vikavirtasuojaimen
standardia, nayttdon tulee vikavirtasuojaimen RCD ¥ ilmaisin.
Lisatietoja on kohdassa Laukaisun enimmaisaikataulukko sivulla 54.

Testitulokset ovat véliaikaisessa muistissa. Jos haluat tallentaa
testitulokset, paina ja jatka, kuten kuvataan taman oppaan
kohdassa "Mittausten tallentaminen ja hakeminen” sivulla 37. Mittaukset
voidaan tallentaa ja palauttaa ainoastaan malleissa 1653B ja 1654B.

Huomautus

Kukin tulos on tallennettava erikseen sen jélkeen, kun se on valittu
nuolipainikkeella.
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Mittauksen vikavirtasuojainten laukaisuvirta
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Kuva 17. Vikavirtasuojainten laukaisuvirta/Kytkin- ja liitinasetukset

Tama testi mittaa vikavirtasuojainten laukaisuvirran kayttamalla testivirtaa ja
sitten vahitellen lisddmalla virtaa, kunnes vikavirtasuojain laukeaa. Voit kayttaa
verkkojohtoa tai testijohtimia tdhan testiin. Téhan vaaditaan 3-johtoinen
kytkenta.

A AVaroitus

e Testaa kytkenta N-johdon ja maan vililla ennen testin
aloittamista. N-johdon ja maan valinen jannite voi vaikuttaa
testiin.

e Vuotovirrat piirissa vikavirtasuojaimen jialkeen voivat
vaikuttaa mittauksiin.

o Naytetty vikajannite koskee vikavirtasuojaimen (RCD:n)
nimellistad jdannosvirtaa.

e Mahdolliset toisten maattoasennusten kentit voivat vaikuttaa
mittaukseen.

Huomautus

Jos L- ja N-liittimet kddnnetéén, testeri vaihtaa ne automaattisesti
sisdisesti keskenddn ja jatkaa testausta. Jos testeri on konfiguroitu
kaytettdvéksi Iso-Britanniassa, testi keskeytyy ja sinun on selvitettava,
mista syysté L- ja N-johtimet ovat vaihtuneet keskendén. Tém4 tilanne
osoitetaan liittimen ilmaisinmerkin yla- tai alapuolella olevilla nuolilla
(¢0w).

A- ja B-tyypin vikavirtasuojaimissa ei ole kdytettdvissd 1000 mA:n
vaihtoehtoa.

Mittaa vikavirtasuojainten laukaisuvirta seuraavasti:

1. Kaanna kiertokytkin I,y -asentoon.

2. Valitse vikavirtasuojainten virran nimellisarvo (10, 30, 100, 300, tai 500 mA)
painamalla . Jos vikavirtasuojaimen nimellisvirta-asetus poikkeaa
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standardivaihtoehdoista 10, 30, 100, 300, 500 tai 1000 mA, voit kayttaa
mukautettua asetusta VAR-tilassa.

3. Paina () valitaksesi vikavirtasuojaimen testivirran aaltomuoto:

. — AC-virta testisyyppiseen AC:een (standardi AC-mallin
vikavirtasuojain) ja tyyppi A (pulssi-DC-herkka vikavirtasuojain)

. — Puoliaaltovirta testityypin A:han (pulssi-DC-herkka
vikavirtasuojain)

. (s) - Viivastynyt vastike testin S-tyyppiseen AC:hen (viiveellinen
AC vikavirtasuojain)

e [~ (s]- Viivastynyt vatike S-tyypin A:han (viiveellinen pulssi-DC-
herkka vikavirtasuojain)

e [=) — Tasainen DC-virta testityypin B vikavirtasuojaimeen

e [= (s)- Viivastynyt vatike S-tyypin B:han (viiveellinen tasaisen DC-
virran vikavirtasuojain)

4. Painamalla (9 valitse testivirran vaihe, 0° tai 180°. Vikavirtasuojaimet tulisi
testata molemmilla vaiheasetuksilla, koska niiden vasteaika voi vaihdella
huomattavasti vaiheen mukaan.

Huomautus
Tyypin B (=) tai S-tyypin B (=] (8)), vikavirtalaitteela on testattava
molemmilla vaiheasetuksilla.

5. Paina ja vapauta =). Odota testin valmistumista.

e Vikavirtasuojaimen laukaisuvirta ndkyy ensisijaisessa (ylemmassa)
naytdssa.

e Jos laukeamisvirta on asianmukaisen vikavirtasuojaimen standardin
mukainen, nayttoéon ilmestyy vikavirtasuojaimen RCD v ilmaisin.
Lisatietoja on kohdassa Laukaisun enimmaisaikataulukko sivulla 54.

Vikavirtasuojainten laukaisuvirran mittaaminen mukautettua
vikavirtasuojainasetusta varten — VAR-tila:
K&anna kiertokytkin 1, -asentoon.

2. Valitse VAR-virran nimellisarvo painamalla ). Mukautettu virta-asetus
nakyy ensisijaisessa naytdssa. S4ada arvoa nuolinappaimilla 3.
3. Toista edellisen vikavirtasuojaimen laukaisuvirran maarityksen vaiheet
3-5.
4. Testissa kaytettdvan nimellisasetuksen voi tuoda nayttéon
nuolinappaimilla .
Huomautus

Vikavirtasuojaimien enimméisasetus on 700 mA. VAR-tila ei ole
kaytettavisa tyypin B vikavirtalaitteissa.
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Vikavirtasuojaimien testaaminen IT-jarjestelmissa
Vikavirtasuojainten testaaminen paikoissa, joissa on IT-jarjestelmat, vaatii

erityista testiprosessia, koska suojausmaadoituskytkenta maadoitetaan
paikallisesti eika se liity suoraan verkkovirtaan.

Tama testi suoritetaan sahkopaneelissa kayttaen koettimia. Kayta kytkentaa
kuvassa 18, kun suoritat vikavirtasuojainten testausta IT:n sahkdisissa
jarjestelmissa.

\J

Verkkolahde Vikavirtasuojain

PE (L2/vihrea

N (L3/sininen)

L (L1/punainen)

aqg023f.eps
Kuva 18. Kytkenta vikavirtasuojainten testauksessa IT:n sdhkoisissa

jarjestelmissa
Testivirta virtaa vikavirtasuojaimen ylapuolen lapi L-littimeen ja palaa PE-
littimen kautta.

Maavastuksen mittaaminen
(Vain mallit 1653B ja 1654B)

©e® U= 50

©O®
N PE L

apx010f.eps
Kuva 19. Maattovastuksen naytto/Kytkin- ja liitinasetukset
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Maattovastustesti on 3-johtoinen testi, joka kasittda kaksi testipaalua ja
testattavan maadoituselektrodin. Tama testi vaatii lisdvarustepaalusarjan. Kytke
kuten kuvassa 20.

e Testin tarkkuus on paras, kun keskimmainen paalu on 62 % etaisyydesta
aarimmaisena olevaan paaluun. Paalujen on oltava suorassa linjassa ja
johdot erotettuina, jotta estetdan niiden yhteinen kytkenta.

o Testattava maadoituselektrodi on kytkettava irti sdhkoisesta jarjestelmasta
testia suoritettaessa. Maattovastustestausta ei saa suorittaa jannitteisessa
jarjestelmassa.

— Maattokeppi
testissa

PE (E)

aqg014f.eps
Kuva 20. Maattovastuksen testin kytkenta

Mittaa maattovastus seuraavasti:

1. Ké&anna kiertokytkin Rg-asentoon.

2. Paina ja vapauta =). Odota testin valmistumista.

Maattovastus nakyy ensisijaisessa (ylemmassa) naytossa.

Testauskeppien valilla havaittu jannite nakyy toissijaisessa naytossa.
Jos se on suurempi kuin 10 V, testaus estetaan.

Jos mittauksessa on liikkaa kohinaa, Err 5 tulee nayttoon. (Mitatun
arvon tarkkuus heikkenee kohinasta.) Tuo mitattu arvo naytté6n
painamalla nuolta (). Palaa Err 5 -naytt6n painamalla ylanuolta (3).

Jos koettimen vastus on liian suuri, Err 6 tulee nayttéon. Koettimen
vastusta voidaan vahentaa lyémalla testipaalut syvemmalle maahan
tai kastelemalla testipaalujen ymparilla olevaa maata.
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Vaihejédrjestyksen testaaminen
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Kuva 21. Vaihejarjestyksen naytto/Kytkin- ja liitinasetukset

Kayta kuvassa 22 olevaa kytkentaa vaihejarjestystestin kytkennassa.

L1

AN
N (L3/sininen)

| AN

PE (L2/vihred)

(L1/punainen)

aqg022f.eps

Kuva 22. Vaihejarjestystestin kytkenta
Suorita vaihejarjestystesti seuraavasti:
1. K&anna kiertokytkin {-asentoon.
2. Ensisijaisessa (ylemmassa) naytdssa nakyy:
e 123 oikealle vaihejarjestykselle.
e 321 kd&anteiselle vaihejarjestykselle.

e  Katkoviivat (---) numeroiden sijaan, jos riittdmatodn jannite havaitaan.
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Muistitila
(Vain mallit 1653B ja 1654B)

Testeriin voi tallentaa mittauksia:
e 1653B — enintaan 444
e 1654B — enintdan 1500

Kullekin mittaukselle tallennetut tiedot kasittavat testitoiminnon ja kaikki
kayttajan valittavissa olevat testaustilat.

Mittaustiedoille maaritetaan tietosarjanumero, tietojen alisarjanumero ja tietojen
tunnusnumero. Muistipaikkakenttia kaytetdan alla kuvatulla tavalla.

Kentta Kuvaus

L——a——1| Kayta tietosarjan kenttaa (a) osoittamaan paikkaa, kuten
huonetta tai sahkdkojetaulun numeroa.

—b— Kayta tietojen alisarjan kenttaa (b) piirinumerolle.

—Cc— Tietojen tunnusnumeron kentté (c) on mittauksen numero.
Mittauksen numero kasvaa automaattisesti. Mittauksen
numero voidaan myds asettaa aiemmin kaytettyyn arvoon,
joka korvaa nykyisen mittausarvon.

Kaynnistad muistitila seuraavasti:

1. Kéaynnista muistitila painamalla (wwem)-painiketta.

Nayttd vaihtuu muistitilan naytoksi. Muistitilassa [IEIAsd-kuvake nakyy
naytdssa.

1653B: Ensisijainen numeronayttd aktivoidaan vasemmalla olevilla
kahdella numerolla (a), jotka osoittavat tietosarjan numeroa (1-99) ja
oikealla olevilla kahdella numerolla (b), jotka osoittavat tietojen alisarjan
numeroa. Nama kaksi arvoa erottava desimaalipilkku aktivoidaan.
Toissijainen numeronaytto (c) aktivoidaan osoittamaan tietojen
tunnusnumeroa (1-444). Yksi muistipaikka a, b tai ¢ vilkkuu, osoittaen, etta
voit muuttaa numeroa kayttaen nuolindppaimia .

1654B: Numeerinen naytto esittda tietosarjan numeron (a, 1-9999).
Numeerinen toisionaytto esittaa alatietosarjan numeron (b, 1-9999). Tiedon
tunnusluku (c, 1-9999) esitetaan, kun painat ) useita kertoja. Yksi
muistipaikka a, b tai c vilkkuu, osoittaen, etta voit muuttaa numeroa
kayttden nuolindppaimia .

2. Ota kayttoon muutettava tietojen alisarjan numero painamalla (). Tietojen
alisarjan numero vilkkuu nyt. Ota kayttédn muutettava tietojen alisarjan
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numero painamalla uudelleen ®. Tietojen sarjanumero vilkkuu nyt. Muuta
tietojen tunnusnumeroa painamalla uudelleen ().

Pienenna kayttéonotettua numeroa painamalla alanuolinappainta (7)) tai
kasvata kayttoonotettua numeroa painamalla ylanuolta (). Tietojen
tallennusta varten numeron arvoksi voidaan valita mika tahansa arvo,
nykyisten tietojen korvaaminen sallitaan. Tietojen hakemisessa numero
voidaan asettaa vain kaytettyihin arvoihin.

Huomautus

Jos painat ylé- tai alanuolindppéintéa () kerran, numero kasvaa tai
pienenee yhdella. Voit nopeuttaa liséys- tai vahennysotimintoa
pitémaélla ylbs- tai alasnuolta painettuna.

Mittauksen tallentaminen

Tallenna mittaus seuraavasti:

1.

Kaynnista muistitila painamalla (wwom).
Aseta tietojen tunnus painamalla () ja nuolinappaimia (7).
Tallenna tiedot painamalla ).

e Jos muisti on tdynna, pdanaytdssa nakyy FULL. Valitse toinen tietojen
tunnus painamalla (), lopeta muistitila painamalla (wewor),

e Jos muisti ei ole tdynn4, tiedot tallennetaan, testeri poistuu
automaattisesti muistitilasta ja nayttd palautuu edelliseen testitilaan.

e Jos tietojen tunnusta on kaytetty aiemmin, naytdssa nakyy STO?
Tallenna tiedot painamalla (2 uudelleen, valitse toinen tietojen tunnus
painamalla ), lopeta muistitila painamalla (rwom).

Laajennettu dokumentointitila:

Eristys- ja jatkuvustesteissad mittaustuloksiin voidaan tallentaa lisatietoja.
Lisatietoja on kohdassa "Eristysvastuksen mittaaminen” ja "Jatkuvuuden
mittaaminen’.

Mittauksen hakeminen

Hae mittaus seuraavasti:

38

Kaynnista muistitila painamalla (wewom),
Kaynnista hakutila painamalla ().

Aseta tietojen tunnus painamalla () ja nuolinappaimia (3). Jos tietoja ei ole
tallennettu, kaikissa kentissa on katkoviivat.

Hae tiedot painamalla ). Testerin naytt6 palaa testitilaan, jota kaytettiin
haettavan testin tietoihin. [IZIMaed-kuvake nakyy vield, osoittaen, etta
testeri on yha muistitilassa.
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Muistitila

6.

Vaihda tietojen tunnusnayton ja haettujen tietojen naytdn valilla painamalla
(), kun haluat tarkistaa haettujen tietojen tunnuksen tai valita lisda
haettavia tietoja.

Voit lopettaa muistitilan milloin tahansa painamalla (wewosy),

Muistin tyhjentaminen

Tyhjenna kaikki muisti seuraavasti: mallissa 1653B:

1.
2.
3.

Kaynnista muistitila painamalla (wwom).
Paina ). Paanaytossa nakyy Clr?
Tyhjenna kaikki muistipaikat painamalla (4. Testeri palaa mittaustilaan.

Koko muistin tyhjennys mallissa 1654B:

Kaynnista muistitila painamalla (o).
Paina 9. Paanaytossa nakyy Clr?
Huomautus

Jos tietosarja (a) tai alasarjan numero (b) muuttuu viimeksi
tallennettujen tulosten jélkeen, néytté esittéén viimeksi tallennettujen
tulosten tietosarjan (a) ja alasarjan numeron (b). Paina 4 uudelleen
niin, ettd nayttéén tulee "Clr?” ja tietotunnus (c).

Ota kaikkien muistipaikkojen tyhjennys kayttodn painamalla ). Nayttoéon
tulee ClIr All?

Vahvista kaikkien muistipaikkojen tyhjennys painamalla 4. Kaikki
muistipaikat tyhjennetdan ja testeri palaa mittaustilaan.

Viimeisen péatevan tuloksen poistaminen (tyhjentaminen) mallissa 1654B:

1.

Kaynnistad muistitila painamalla (=), Naytossa esitetdan vimeinen
tietosarjan (a) ja alatietosarjan (b) valinta.

Paina 9. Paanaytossa nakyy Clr? ja tietotunnus (c).

Huomautus

Jos tietosarja (a) tai alasarjan numero (b) muuttuu viimeksi
tallennettujen tulosten jélkeen, néytté esittdén viimeksi tallennettujen
tulosten tietosarjan (a) ja alasarjan numeron (b). Paina (%) uudelleen
niin, ettd ndyttéén tulee “Clr?” ja tietotunnus (c)

Poista viimeinen pateva tulos painamalla ). Naytto esittda seuraavan
viimeisen patevan tunnusluvun (c) lyhyesti, minka jalkeen testeri palaa
mittaustilaan.
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Testitulosten lahettaminen
(Vain mallit 1653B ja 1654B)

Infrapunaportti

aqg031f.eps
Kuva 23. Infrapunasovittimen liittdminen

Testitulosten lataaminen tietokoneeseen:

»>
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Kytke infrapunasarjakaapeli tietokoneen sarjaporttiin.
Liitad infrapunasovitin ja laite testeriin kuten naytetdan kuvassa 23. Muista
kohdistaa infrapunasovitin testerin infrapunaporttiin.
Huomautus
Infrapunadataportti on poissa kayt6sta, kun testijohtimet on kytketty.
Irrota testijohtimet ennen testitulosten lataamista.
Kaynnista Fluken PC-ohjelmisto.
Kytke testeri paille painamalla @ .

Katso taydelliset ohjeet ohjelmiston kayttboppaasta paivamaara/aikaleiman
asettamiseksi ja tietojen siirtdmiseksi testerista.
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Testerin kunnossapito
Puhdistus

Pyyhi kotelo silloin talldin kostealla liinalla ja miedolla pesuaineella. Ala kayta
hankausaineita tai liuottimia.

Liittimissa oleva lika tai kosteus voi vaikuttaa lukemiin.

Puhdista liittimet seuraavasti:

1. Sammuta mittari ja irrota testijohtimet.
2. Ravistele pois liittimissa olevat roskat.

3. Kostuta uusi vanupuikko alkoholilla. Puhdista alue liittimien ymparilta
vanupuikolla.

Paristojen testaaminen ja vaihtaminen

Testeri valvoo jatkuvasti pariston jannitetta. Jos jannite putoaa alle 6,0 V:m (1,0
V/kenno), naytéssa nakyy pariston varaus vahissa -kuvake Jflll, osoittaen,
etta pariston kayttéiasta on jaljellda hyvin vahan. Pariston varaus vahissa -
kuvake nakyy jatkuvasti naytdssa, kunnes vaihdat paristot.

AA Varoitus

Vaihda paristot heti, kun pariston kuvake (JfJl]) tulee esiin, jotta
valttaisit vaarat lukemat, jotka voivat johtaa sdhkoiskuihin tai
henkilévahinkoihin.

Varmista, ettd paristojen asento on oikea. Ne voivat vuotaa, jos
ne ovat vaardssa asennossa.

Vaihda paristot kuudella AA-paristolla. Testerin mukana toimitetaan
alkaliparistot, mutta voit kayttda myods 1,2 V NiCd- tai NiMH-paristoja. Voit myos
tarkistaa paristojen varauksen, jotta voit vaihtaa ne, ennen kuin ne ovat taysin
lopussa.

AA Varoitus

Vilta sahkoiskut tai henkilovammat irrottamalla testijohtimet ja
kaikki syottosignaalit ennen paristojen vaihtoa. Estiaaksesi
vauriot tai vammat asenna VAIN maaritetyt vaihtosulakkeet,
joiden ampeeriluku, jannite- ja nopeusluokitus annetaan taman
oppaan kohdassa Yleiset erittelyt.

Testaa paristot seuraavasti:

1. K&anna kiertokytkin VV-asentoon.

2. Kaynnista paristotesti painamalla painiketta 7). Jannitetoiminnon nayttd
tyhjenee ja korvataan mitatulla pariston jannitteella toissijaisessa naytossa
2 sekunnin ajan, jonka jalkeen jannitetoiminnon naytté palautuu.

41



1652C/1653B/1654B
Kéyttbohje

Vaihda paristot seuraavasti (katso kuvaa 24):

1.
2.
3.

Kytke testeri pois paalta painamalla (©.
Poista testijohtimet liittimista.

Poista paristokotelon kansi kayttamalla vakioteraista ruuvimeisselia ja
kiertamalla kannen ruuveja (3) neljdnneskierros vastapaivaan.

Paina vapautinsalpaa ja liu’uta paristonpidike pois testerista.
Vaihda paristot ja paristokotelon kansi.

Huomautus
Kaikki tallennetut tiedot katoavat, jos paristoja ei vaihdeta noin
minuutin sisélld (vain mallit 1653B ja 1654B).

Sulje kansi kdantamalla ruuveja neljanneskierros myotapaivaan.

=

Suljettu
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Sulakkeen tarkastus

Sulaketesti suoritetaan joka kerta testeria kaynnistettdessa. Jos johtimet on
kytketty L- ja PE-liittimiin, sulaketesti ohitetaan. Jos havaitaan palanut sulake,
testaus poistetaan kaytosta, paanaytdssa nakyy FUSE ja testeri antaa
varoituspiippauksen.

Voit tarkistaa sulakkeen myds manuaalisesti.
Tarkista sulake manuaalisesti seuraavasti:

1. Kaéanna kiertokytkin joko R go- tai R g-asentoon.
Oikosulje johtimet ja paina ja pida alhaalla ¢=).

3. Jos sulake on viallinen, naytdéssa nakyy FUSE, mika tarkoittaa, etta testeri
on viallinen ja se on korjattava. Ota korjaamista varten yhteytta Fluken
huoltoon (katso Yhteydenofto Flukeen).

43



1652C/1653B/1654B
Kéyttbohje

Tekniset tiedot

Ominaisuudet mallin mukaan

Mittaustoiminto 1652C 1653B 1654B
Jannite ja taajuus v v v
Johdotuksen polaarisuuden tarkistin v v v
Eristysvastus v v v
Jatkuvuus ja vastus v v v
Silmukka-/linjavastus v v v
Silmukka-/linjavastus—m() -resoluutio v
Prospektﬁv?nen rr?aavikavir_ta (PEFC/Ik) N N N
Prospektiivinen oikosulkuvirta (PSC/Ik)
Vikavirtasuojaimen kytkentaaika v v v
Vikavirtasuojaimen laukaisutaso v v v
ramppitesti | ramppitesti [ ramppitesti
Vikavirtasuojaimen vaihteleva virta \/ N \/
Automaattinen vikavirtasuojaintestin jérjestys v v v
Testipulssivirtaherkat vikavirtasuojaimet (tyyppi A) v v v
Testaa tasaisen DC:n herkat vikavirtasuojat N
(tyyppi B)
maadoitusvastus v Y
Vaihejarjestyksen ilmaisin v v v
Muut ominaisuudet
Itsetesti v v v
Valaistu naytt6 v v v
Muisti v Y
Muisti, liitdnta
Laajennettu muisti v
Tietokoneliitanta \ v
Aika ja paivamaara . N N
(Kaytettaessa Fluke View -ohjelman kanssa)
Ohjelmisto v v
Mukana toimitetut lisdvarusteet
Kovakantinen kotelo Y v Y
Etaohjauskoetin v v v
Nollasovitin v v v
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Tekniset tiedot
Yleiset erittelyt
Erittely Ominaisuus
Koko 10 cm (P) x 25 cm (L) x 12,5 cm (K)
Paino (paristoineen) 1,3 kg
Pariston koko, maara Tyyppi AA, 6 kpl.

Pariston tyyppi

Toimitettu alkaliparistot.
Voi kayttad myods 1,2 V NiCd- tai NiMH-paristoja (ei
toimitettu)

Pariston kesto (normaali):

200 tuntia vapaana

Sulake

T3,15A, 500V, 1,5 kA 6,3 x 32 mm (PN 2030852)

Kayttélampatila

-10°C-40°C

Varastointilampétila

-10 °C — 60 °C aaretdn aika (-40 °C 100 tuntia)

Suhteellinen kosteus

80 % 10— 35 °C; 70 % 35—-40 °C

Kayttdymparistdn korkeus
merenpinnasta

0—-2000 metria

Isku, tarina Térina luokkaa 3 Mil-Prf-28800F:n mukaan
1 metrin pudotustesti, kuudelta puolelta, tammilattia
Tiivistys IP 40

EMC (sahkémagneettinen
yhteensopivuus)

Vastaa EN61326-standardia-1: 2006

Turvallisuus

Noudattaa standardeja EN61010-1 Ed 2.0 (2001-02),
UL61010, ANSI/ISA -s82.02.01 2000 ja CAN/CSA c22.2
No.1010 2™ edition
Ylijanniteluokka: 500 V/CAT Il

300 V/ICAT IV
Mittausluokka Il on rakennusten asennuksissa
suoritettavia mittauksia varten. Esimerkkeja naista ovat
jakelupaneelit, virrankatkaisimet, johdotus ja kaapelointi.
CAT IV -laitteet on suunniteltu suojaamaan transienteilta
paavirtalahteistd, kuten sahkoémittarista tai maanpinnan
ylapuolella olevasta tai maanalaisesta energiajakelusta.
Suorituskyky EN61557-1, EN61557-2, EN61557-3,
EN61557-4, EN61557-5, EN61557-6, EN61557-7 Second
edition. EN61557-10 First edition.

Saastutusaste

2

Enimmaisjannite liittimen ja
maadoituksen valilla

500 V

Suojaus virtapiikeilta

6 kV:n piikkijannite standardin EN 61010-1 Ed. mukaan 2.0
(2001-02)
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Luokitukset ja kaytto

Osallisavaruste Paclzl,?\?l't-t ’ CAT Il | CAT Il CAT IV
. 250V | 500V | 300V
luokitus
Electrical Installation Tester CAT Il 500 V v v v
CAT IV 300 V V V v
Maakohtainen verkkojohto CAT 11250 V v
Yleiskoetin (punainen) CAT 111 1000 V v v N
Testijohto (punainen/vihreé/sininen) CAT 111 1000 V v v N
Testikoetin (punainen/vihreé/sininen) CAT 11l 1000 V v v N
Hauenleuka (punainen/vihrea/sininen) CAT Il 1000 V v v N
UK testijohdot ja -koettimet:
Sulakeeton (punainen/vihreé/sininen) | CAT Ill 1000 V v v v
Sulakkeellinen (punainen/vihred/sininen)| CAT 11l 600 V v v \/

Sédhkoiset mittauserittelyt

Tarkkuusmaaritys maaritellaan + (% lukema + numeroiden maarat) lampdtilassa 23 °C
+ 5 °C, < 80 % suhteellinen kosteus. Valilla -10 °C ja 18 °C ja valilla 28 °C ja 40 °C,
tarkkuusmaaritykset voivat huonontua 0,1 x (tarkkuusmaaéritys) per °C. Seuraavia
taulukoita voidaan kayttaa hyvaksi maksimin tai minimin nayttéarvon maarityksessa,
ottaen huomioon instrumentin maksimin toiminnan epavarmuuden EN61557-1, 5.2.4:n

mukaan.

Eristysvastus (Riso)

50V 100 V 250V 500 V 1000V
o o o o o
S| ¥ | & | g S e S | £E 5 xE
1 1,12 1 1,12 1 1,3 1 1,3 1 1,3
2 2,22 2 2,22 2 2,4 2 2,4 2 24
3 3,32 3 3,32 3 3,5 3 3,5 3 3,5
4 |[442 4 4,42 4 46 4 4.6 4 4.6
5 5,52 5 5,52 5 5,7 5 5,7 5 5,7
6 6,62 6 6,62 6 6,8 6 6,8 6 6,8
7 7,72 7 7,72 7 7,9 7 7,9 7 7,9
8 8,82 8 8,82 8 9,0 8 9,0 8 9,0
9 9,92 9 9,92 9 10,1 9 10,1 9 10,1
10 [ 11,02 10 11,02 10 11,2 10 11,2 10 11,2
20 [22,02 |20 22,02 |20 22,2 20 22,2 20 22,2
30 |33,02 30 33,2 30 33,2 30 33,2 30 33,2
40 44,02 |40 44,2 40 44,2 40 44,2 40 44,2
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Tekniset tiedot

Eristysvastus (R;so) (jatkuu)

50 |55,02 |50 55,2 50 55,2 50 55,2 50 55,2
60 66,2 60 66,2 60 66,2 60 66,2
70 77,2 70 77,2 70 77,2 70 77,2
80 88,2 80 88,2 80 88,2 80 88,2
90 99,2 90 99,2 90 99,2 90 99,2
100 |(110,2 100 110,2 100 110,2 100 110,2
200 220,2 200 220,2 | 200 220,2
300 347 300 345
400 462 400 460
500 577 500 575
600 690
700 805
800 920
900 1035
1000 | 1150
Jatkuvuus (R.o)
Rajaarvo Maksimi ndyttéarvo Rajaarvo Maksimi ndyttéarvo
0,2 0,16 3 2,68
0,3 0,25 4 3,58
0,4 0,34 5 4,48
0,5 0,43 6 5,38
0,6 0,52 7 6,28
0,7 0,61 8 7,18
0,8 0,7 9 8,08
0,9 0,79 10 8,98
1 0,88 20 17,98
2 1,78 30 26,8
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Silmukan (Z))

“sourvits | Slloubaises | Simukenz | SimukkaRe
o o o o
= < = =

0,20 0,14 - - 3 2,53 3 2,72
0,30 0,23 - - 4 3,38 4 3,62
0,40 0,32 0,40 0,28 5 4,23 5 4,52
0,50 0,41 0,50 0,37 6 5,08 6 5,42
0,60 0,50 0,60 0,45 7 5,93 7 6,32
0,70 0,59 0,70 0,54 8 6,78 8 7,22
0,80 0,68 0,80 0,62 9 7,63 9 8,12
0,90 0,77 0,90 0,71 10 8,48 10 9,02
1,00 0,86 1,00 0,79 20 16,98 20 18,02
1,10 0,95 1,10 0,88 30 25,3 30 27,2
1,20 1,04 1,20 0,96 40 33,8 40 36,2
1,30 1,13 1,30 1,05 50 42,3 50 45,2
1,40 1,22 1,40 1,13 60 50,8 60 54,2
1,50 1,31 1,50 1,22 70 59,3 70 63,2
1,60 1,40 1,60 1,30 80 67,8 80 72,2
1,70 1,49 1,70 1,39 90 76,3 90 81,2
1,80 1,58 1,80 1,47 100 84,8 100 90,2
1,90 1,67 1,90 1,56 200 169,8 200 180,2
2,00 1,76 2,00 1,64 300 253 300 272
- - - - 400 338 400 362
- - - - 500 423 500 452
- - - - 600 508 600 542
- - - - 700 593 700 632
- - - - 800 678 800 722
- - - - 900 763 900 812
- - - - 1000 848 1000 | 902
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Tekniset tiedot

RCD/Fl-testit (4T, 14N)

RCD/Fl-aika RCD/Fl-virta
Rajaarvo Maksimi nayttéarvo Rajaarvo Maksimi nayttéarvo
20 18,1 0,5 0,43
30 27,1 0,6 0,52
40 36,1 0,7 0,61
50 451 0,8 0,7
60 54,1 0,9 0,79
70 63,1 1 0,88
80 72,1 2 1,78
90 81,1 3 2,68
100 90,1 4 3,58
200 180,1 5 4,48
300 271 6 5,38
400 361 7 6,28
500 451 8 7,18
600 541 9 8,08
700 631 10 8,98
800 721 20 17,98
900 811 30 26,8
1000 901 40 35,8
2000 1801 50 44,8
60 53,8
70 62,8
80 71,8
90 80,8
100 89,8
200 179,8
300 268
400 358
500 448
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Maadoitustestit (Rg)
Rajaarvo Maksimi nayttéarvo Rajaarvo Maksimi nayttéarvo

10 8,8 200 179,8
20 17,8 300 268,0
30 26,8 400 358,0
40 35,8 500 448,0
50 44,8 600 538,0
60 53,8 700 628,0
70 62,8 800 718,0
80 71,8 900 808,0
90 80,8 1000 898,0
100 89,8 2000 1798,0

Vaihtovirtajénnitteen mittaus (V)

Mittausalue | Erottelukyky SOTSLkELé:SHz Tuloimpedanssi | Ylikuormitussuoja
500 V 0,1V 08%+3 3,3 MQ 660 V rms
Jatkuvuustestaus (R, )
Mittausalue Avoimen piirin
(Automaattinen | Erottelukyky 'énnitz Tarkkuus
asteikko) J
20Q 0,01 Q >4V +(1,5 % + 3 numeroa)
200 Q 0,1Q >4V +(1,5 % + 3 numeroa)
2000 Q 1Q >4V +(1,5 % + 3 numeroa)
Huomautus

Mahdollinen virtapiirin jatkuvuuden testien maara tuoreilla paristoilla on 3000.

Mittausalue R| o Testivirta
75Q 210 mA
35Q 100 mA
240 Q 20 mA
2000 Q 2 mA

Testikoettimen nollaus

Nollaa testikoetin painamalla painiketta (o).
Voi vahentaa korkeintaan 2 Q johtimen vastuksesta.
Virhesanoma, jos > 2 Q.

Jéannitteisen piirin

havaitseminen

Estaa testin, jos liittimen jannite > 10 V vaihtovirtaa
havaitaan ennen testin aloittamista.
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Tekniset tiedot

Eristysvastuksen mittaus (R,sp)

Testijannitteet

Testijannitteen

. Malli 1653B tarkkuus
Malli 1652C Malli 16548 (nimellistestioloissa)
250-500-1000 V 50-100-250-500-1000 V +10 %, -0 %
Tes_t fjan Erlsty_svastusaste Erottelukyky Testivirta Tarkkuus
nite ikko
50V 10 kQ - 50 MQ 0,01 MQ 1TmA@50kQ [£(3 % + 3 numeroa)
_ + oL+
100 V 100 kQ — 20 MQ 0,01 MQ 1 mA @ 100 kQ (3 % + 3 numeroa)
20 MQ - 100 MQ 0,1 MQ (3 % + 3 numeroa)
10 kQ - 20 MQ 0,01 MQ +(1,5% +3
250 V ‘ 1mA @ 250 ko |F1:5 % * 3 numeroa)
20 MQ - 200 MQ 0,1 MQ +(1,5 % + 3 numeroa)
10 kQ — 20 MQ 0,01 MQ (1,5 % + 3 numeroa)
500V |20 MQ - 200 MQ 0,1 MQ 1 mA @ 500 kQ |+(1,5 % + 3 numeroa)
200 MQ -500 MQ  [1 MQ +10 %
_ + oL+
1000 V 100 kQ — 200 MQ 0,1 MQ 1mA @ 1MQ (1,5 % + 3 numeroa)
200 MQ -1 000 MQ |1 MQ +10 %
Huomautus

Mahdollinen eristystestien maara tuoreilla paristoilla on 2000.

Automaattinen purkaus

Purkuaika vakio < 0,5 sekuntia C = 1 pF tai alle.

Jannitteisen piirin
havaitseminen

Estaa testin, jos liittimen jannite > 30 V vaihtovirtaa
ennen testin aloittamista.

Maksimi kapasitiivinen kuorma

Toimii korkeintaan 5 pF:n kuormalla.
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Ei laukaisua- ja suurvirtatilat RCD/FI

Kayttdjannitealue 100 — 500 V vaihtovirtaa (50/60 Hz)

Ottoliitanta (muistipainikkeen valinta) | Silmukkaimpedanssi: vaihe maahan

Linjaimpedanssi: vaihe nollajohtoon

Perakkaisten testien raja Automaattinen sammutus, kun siséiset
komponentit liian kuumia. Vikavirtasuojaimille
myds Kuumuussammutus.

Maksimi testivirta @ 400 V 20 A sinimuotoinen/10 ms
Maksimi testivirta @ 230 V 12 A sinimuotoinen/10 ms
Mittausalue Erottelukyky Tarkkuus!"
10Q 0,001 Q Suurvirta mQ -tila: £(2 % + 15 numeroa)
- isua il 43 % +
200 0,01 Q Ei laukaisua -tila: £(3 % + 6 numeroa)

Suurvirtatila: £(2 % + 4 numeroa)

Ei laukaisua -tila: (3 %)

200 Q 0,1Q
Suurvirtatila: £(2 %)

2000 Q 10 +6 %2

Huomautuksia

[1] Péatee neutraalin piirin vastukselle < 20 Q ja jarjestelman 30:n vaihekulmaan asti °.
Testijohtimet on nollattava ennen testausta.

[2] Voimassa verkkovirtajannitteelle > 200 V.

Prospektiivinen maavikavirtatesti (PSC/lx)

Laskenta Prospektiivinen maavikavirta (PEFC/Ik) tai prospektiivinen
oikosulkuvirta (PSC/Ix) maaritetdan jakamalla mitattu
verkkojannite mitatun silmukan (L-PE) vastuksella tai linjan
(L-N) vastuksella, tassa jarjestyksessa.

Mittausalue 0 - 10 kA tai 0 — 50 kA
(Katso kaynnistysvaihtoehdot aikaisemmin tassa
kasikirjassa)

Erottelukyky ja yksikot Erottelukyky Yksikét
I« <1000 A 1A
Ik > 1000 A 0,1 kA
Tarkkuus Maaritetdan silmukkavastuksen ja verkkojannitteen

mittausten tarkkuudella.
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Electrical Installation Tester

Tekniset tiedot

Vikavirtasuojainten testaaminen
Testatut vikavirtasuojaintyypit

Vikavirtalaitetyyppi® Malli 1652C Malli 1653B Malli 1654B

vaihtovirta!"! el N \ Y

vaihtovirta sl N \ Y

A G y N N

A S Y Y Y

B G v

B S v

Huomautuksia
[1] vaihtovirta — vastaa vaihtovirtaan
[2] G -yleinen, ei viivetta
[3] S - aikaviive
[4] A - vastaa pulssisignaaliin
[5] B - vastaa tasaiseen tasavirtaan
[6] Vikavirtasuojaintesti estetaan, jos V > 265V ac
Vikavirtasuojaintestit ovat sallittuja vain silloin, kun valittu virta x maadoitusvastus on < 50 V.

Testisignaalit
Vikavirtasuojai Testisignaalin kuvaus
ntyyppi
vaihtovirta Aaltomuoto on siniaalto, joka alkaa nollapisteesta, polaarisuus

(sinimuotoinen) | maaritetdén vaiheen valinnalla (0°-vaihe alkaa matalasta korkeaan
nollapisteelld, 180°-vaihe alkaa korkeasta matalaan nollapisteelld).
Testivirran suuruus on I,n x kerroin kaikille testeille.

A Aaltomuoto on puoliaaltotasasuunnattu siniaalto, joka alkaa
(puoliaalto) nollapisteestd, polaarisuus maaritetaan vaiheen valinnalla (0°-vaihe
alkaa matalasta korkeaan nollapisteelld, 180°-vaihe alkaa korkeasta
matalaan nollapisteelld). Testivirran suuruus on 2,0 x I,n (rms) x
kerroin kaikille testeille I,n = 0,01A. Testivirran suuruus on 1,4 x I,n
(rms) x kerroin kaikille testeille kaikille muille

I,n-nimellisarvoille.

B (DC) Tama on tasainen DC-virta, EN61557-6 liite A:n mukaan
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1652C/1653B/1654B
Kéyttbohje

Laukaisunopeuden testi (4T)

e . Vikavirtalaitevirran valinta
Testitoiminto 1 i il @ 3l
10 mA| 30 mA {100 mA"" [ 300 mA"" [ 500 mA"" | 1000 mA™ | var
X s 1 K y v v v v
x5 V| v
Ramp V| V v v v v
Auto ~ ~ ~

Huomautuksia

Verkkovirta 100 V — 265 V ac, 50/60 Hz

[1]1 Tyypin B vikavirtalaitteet vaativat verkkovirta-alueen 195 V — 265 V.

[2] Vain tyypin AC vikavirtalaitteet.

[3] Tyypin A vikavirtalaitteet on rajoitettu virtaan 700 mA, ei saatavilla tyypin B vikavirtalaitteille.

Virtakerroin *V_ik_avirtas. Mittausasteikkc.) - Laukaisuajan tarkkuus
uojaintyyppi| Eurooppa | Iso-Britannia
X V2 G 310 ms 2000 ms +(1 % lukema + 1 ms)
x Y2 S 510 ms 2000 ms +(1 % lukema + 1 ms)
x 1 G 310 ms 310 ms +(1 % lukema + 1 ms)
x 1 S 510 ms 510 ms +(1 % lukema + 1 ms)
x5 G 50 ms 50 ms (1 % lukema + 1 ms)
x5 S 160 ms 160 ms +(1 % lukema + 1 ms)

Huomautuksia
*G - yleinen, ei viivetta
*S — aikaviive

Suurin laukaisuaika

Vikavirtasuojaimen symboli RCD V¥ syttyy testattaessa vikavirtasuojaimen laukaisuaikaa,
jos laukaisuaika tayttda seuraavat ehdot:

Vikavirtasuojain lan Laukaisuajan raja-arvot
ACG,A B x1 Alle 300 ms
AC,G-S,A-S,B-S x 1 Valilld 130 ms — 500 ms
ACG,A B x5 Alle 40 ms
AC,G-S,A-S,B-S8 x5 Vililla 50 ms — 150 ms
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Electrical Installation Tester
Tekniset tiedot

RCD/FI- Laukaisuvirran mittaus/ramppitesti (1 ,)

Pysi ik Mittauk
Virta-asteikko | Askelkoko yedytysalka tarkkuie
Tyyppi G Tyyppi S
30-110 %
vikavirtasuojaimen 10 %/I ;2 | 300 ms/askel |500 ms/askel 5%
nimellisvirrasta!”

Huomautuksia
[1] 30-150 % tyypiille A Ian> 10 mA

20 -210 % tyypille B

50 — 100 % tyypille AC
35 — 140 % tyypille A (> 10 mA)
35 —200 % tyypille A (£ 10 mA)
50 — 200 % tyypille B

[2] 5 % tyypille B

30 — 210 % tyypiille A lan= 10 mA

Maaratyt laukaisuvirta-alueet (EN 61008-1):

Maattovastuksen testi (Rg)

Vain mallit 1653B ja 1654B. Tama tuote on tarkoitettu kaytettdvaksi asennusten
mittauksiin prosessilaitoksissa, tehdaslaitoksissa ja asuinrakennuksissa.

Mittausalue Erottelukyky Tarkkuus

200 Q 0,1Q

(2 % + 5 numeroa)

2000 Q 1Q (3,5 % + 10 numeroa)
Asteikko: Rg + Reroge Testivirta

2,200 Q 3.5mA
16000 Q 500 pA
52000 Q 150 pA

Huomautus

[1] llman ulkoisia jannitteita

Taajuus Koestusjannite

128 Hz 25V

Jannitteisen piirin havaitseminen

Estaa testin, jos liittimen jannite > 10 V
vaihtovirtaa havaitaan ennen testin alkamista.
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1652C/1653B/1654B
Kéyttbohje

Vaihejarjestyksen ilmaisin

Kuvake

{y-kuvake vaihejarjestyksen ilmaisin on
aktiivinen.

Vaihejarjestyksen naytto

Nayttaa "1-2-3” digitaalindyttokentassa
oikealle jarjestykselle. Nayttaa "3-2-1”
vaaralle vaiheelle. Viivat numeron asemesta
osoittavat, etta kelpoisaa maaritysté ei voitu
tehda.

Kayttojannitealue (vaiheesta
vaiheeseen)

100 - 500 V

Verkon johdotustesti

Kuvakkeet (§®®, 8 0®, @ ® 0) osoittavat, ovatko L-PE- tai L-N-liitdnnat kaanteiset.
Laitteen kayttd estyy ja saadaan virhekoodi, jos ottovirta ei ole valilla 100 — 500 V. UK
silmukka- ja vikavirtasuojaintestit estyvat, jos L-PE- tai L-N-navat kdannetaan.
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Electrical Installation Tester

Tekniset tiedot

Kayttoasteikot ja epavarmuudet EN 61557:n mukaan

EN 61557
Toiminto Asteikko Mlttall:__sas"telkon Nimellisarvot
ayton
epavarmuus
V] 50V ac—-500Vac |Uy=230/400V ac
EN 61557-1 0,0 Vac-500V ac +(2 % + 2 num.) £ = 50/60 Hz
RLO 0.00 Q — 2000 Q 0,2 Q-2000 Q 40Vdc<Ug<24Vdc
EN61557-4 | - +(10 % + 2 num.) RLo 2,00 Q Iy = 200 mA
1 MQ - 200 MQ Un =
Riso (10 % + 2 num.) 50/100/250/500/1000 V
EN 61557-2 0,00 M - 1000 MQ2 200 MQ — 1 000 MQ |dc
+(15 % + 2 num.) IN=1,0mA
Z) (ei laukaisua) 0,4 Q-2000 Q
0,00 Q — 2000 Q +(15 % + 6 num.)
Z| (suurvirta) 0,2Q-200Q
Z 0,00 Q —2000 Q +(10 % + 4 num.) Uy =230/400 V ac
EN 61557.3 |2 (suurvirta, 100 mQ — 9999 mq | =50/60 Hz
teravapiirto) +8%+20num)  |lk=0A—10,0kA
0 mQ — 9999 mQ
Re 10 Q — 1000 Q
0,00 Q - 2000 Q +(10 % + 2 num.)
25 ms — 2000 ms T=
AT X A
0.0 ms — 2000 +(10 % +1num.)  |10/30/100/300/500/1000/
AT: 1AN 0 ms = 000 ms VAR mA
EN 61557-6 ;AN A — 550 mA 3 mA-550 mA IaN = 10/30/100/300/500/
mA — m
10 % +1 . VAR mA
(VAR 3 mA — 700 mA) [F(10 %+ Tnum.) m
RE 10 Q — 2000 Q _
EN 61557.5 |00 2720000 £10% +2num) |- 128 Hz
Vaihe L
EN 61557-7 1:2:3
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1652C/1653B/1654B

Kéyttbohje

Kayton epavarmuudet EN 61557:n mukaan

Kayton tarkkuusvirhe ilmoittaa suurimman mahdollisen tarkkuusvirheen, kun kaikki
vaikuttavat tekijat E1-E10 huomioidaan.

N Y °? < K w0
2 B ols B B B B
= [°)
= 4 2 o 2 T |He| 52| pe
S X o ¥ © NS 94 | N5 | ¥ 3
= =z z =z =z z =z
w w w w w w
Olennainen 0,80% |1,50% |10,00% |6,00% |1,00% |500% |3,50%
epavarmuus A
N N Q@ ®Q ®Q 0
[] ~ ~ N ~ ~ ~
Vaikutuemazrs| = | S8 | 98 | 8| o8| 28| w
alkutusmaara :g o« E m_ g N 5 < g < g 3 g
= z z z z z z
w w w w w w
E1 - Asento 0,00 % | 0,00 % 0,00 % 0,00% |0,00% |0,00% |0,00%
B2- 050% |300% |300% |3,00% |3,00% |275% |225%
Syéttéjannite
E3 — Lampdtila | 0,50 % | 3,00 % 3,00 % 3,00% |3,00% [2,25% |2,75%
E4 - Sarjahairié B ) ) ) ) ) 1,50 %
jannite
E5 — Koettimien
ja lisalaitteen B ) ) ) ) ) o
maadoituselektr 4,00 %
odien vastus
E6,2 —
Jarjestelman - - - 1,00 % - - -
vaihekulma
E7 -
Jarjestelman 0,50 % - - 2,50 % - - 0,00 %
taajuus
E8 —
Jarjestelman - - - 250% |2,50% |2,50% |0,00%
jannite
E9 — Harmoniset - - - 2,00 % - - -
E10-D.C. - ; ; 2,50 % ; ; -
maara
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