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Johdanto

Fluken malli 116 on paristokayttdinen todellisen
tehollisarvon monitoimimittari, jossa on 6 000 lukeman
naytto ja pylvaskaavio.

Tama mittari vastaa standardien CAT IIl I[EC 61010-1 2.
julkaisun vaatimuksia. IEC 61010-1 2. julkaisun
turvastandardi maarittaa nelja mittauskategoriaa

(CAT I - 1V), jotka perustuvat transienttisysaysten
vaaran suuruuteen. CAT Ill -mittarit on suunniteltu
suojaamaan transienteilta jakelutason kiinteissa
laiteasennuksissa.

True-rms Multimeter

Yhteydenotto Flukeen
Ota yhteytta Flukeen soittamalla seuraaviin numeroihin:

USA: 1-888-99-FLUKE (1-888-993-5853)
Kanada: 1-800-36-FLUKE 81-800-363—5853)
Eurooppa: +31 402-675-200
Japani: +81-3-3434-0181
Singapore: +65-738-5655
Muualla maailmassa: +1-425-446-5500
Vieraile Fluken web-sivuilla osoitteessa www.fluke.com.

Rekisterdi mittari osoitteessa: register.fluke.com.

Vaarallinen jénnite

Kun lasna on mahdollisesti vaarallinen jannite, 4-
symboli nakyy, jos mittari mittaa jannitteen > 30 V tai
jannitteen ylikuormituksen (OL) tilan.
Taajuusmittauksia > 1 kHz tehtaessa, 4 -symboli on
maarittamaton.
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Kéyttéopas

Turvaohjeet

A\ A\Varoitus tarkoittaa vaarallista tilannetta ja toimintoa, joka voi aiheuttaa ruumiinvamman tai kuoleman.
A\Varotoimi tarkoittaa tilaa tai toimintoa, joka voi vahingoittaa mittaria tai testattavaa laitteistoa.
Vélta sédhkoiskut ja henkilévahingot toimimalla seuraavasti:

Kéyta mittaria vain tdssa ohjekirjassa méadaritellylla tavalla tai mittarin antama suoja
voi heikentya.

Mittaria tai testijohtimia ei saa kayttaa, jos niissé on vaurioita tai jos mittari ei toimi kunnolla.
Kayta mittauksiin oikeita liittimia, kytkinasentoja ja asteikkoa.

Tarkista mittarin toiminta mittaamalla tunnettu jannite. Jos epailet mittarin olevan
vaurioitunut, huollata mittari.

Ala kayta suurempaa kuin madritettya jannitetts, joka on merkitty mittariin, liittimien tai
liittimien ja maadoituksen valilla.

Ole varovainen jannitteiden kanssa, jotka ovat yli 30 V vaihtovirtaa rms, 42 V vaihtovirtaa
huippu tai 60 V tasavirtaa. Nama jénnitteet aiheuttavat sdhkéiskuvaaran.

Katkaise piirin virta ja kytke kaikki korkeajénnitteiset kondensaattorit pois paalta ennen
vastuksen, jatkuvuuden, diodien tai kapasitanssin testaamista.

Mittaria ei saa kayttaa rajahtavien kaasujen tai héyryjen lahettyvilla.
Kéyttaessasi testijohtimia tai antureita, pida sormet sormisuojusten takana.

Kéyta vain testijohtimia, joilla on sama jéannite, luokka ja ampeeriarvot kuin mittarilla ja jotka
ovat turvallisuuslaitoksen hyvaksymia.

Poista testijohtimet mittarista ennen kotelon tai paristoluukun avaamista.
Noudata paikallisia ja kansallisia turvavaatimuksia, kun tyoskentelet vaarallisissa paikoissa.
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Turvaohjeet

Kayta paikallisten ja kansallisten turvaviranomaisten maarittamia asianmukaisia
suojavarusteita, kun tyoskentelet vaarallisilla alueilla.

Vilta tyéskentelya yksin.

Kayta vain maaritettya vaihtosulaketta tai suojaus voi heikentya.

Tarkasta testijohtimien virtapiirin jatkuvuus ennen kayttéa. Ala kiyts, jos lukemat ovat
korkeita tai epavakaita.

Ali kiyta automaattisen jannitteen toimintoa mittaamaan jénnitteité piireiss, jotka voivat
vahingoittua tdman toiminnon alhaisen sy6ttéimpedanssin vuoksi (=3 kQ).

Symbolit
~ AC (vaihtovirta) Eﬁégtﬁé(;tltg%lgﬁn varaus, kun tdméa
= DC (tasavirta) =] Kaksoiseristetty
A Vaarallinen jannite A Térkeita tietoja; katso ohjevihkoa
+ Maa = AC ja DC
ﬁ' Tata tuotetta ei saa havittaa lajittelemattomissa yhdyskuntajatteissa. Pyyda Flukelta tai
— kierratyslaitokselta tietoja oikeasta hévitystavasta.
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Kéyttéopas
N&ytto
@\. \CENE [N MAXMINAVG LoZ”, .
®\_ “’(,F‘f\
mvg,
®/-»mn
Imounu v @
© BPEA~®
eeo02f.eps|
Nro | Symboli Tulkinta
™ ) Mittarin toiminnoksi on asetettu Jatkuvuus.
® >+ Mittarin toiminnoksi on asetettu Dioditesti.
[©) - Syétté on negatiivinen arvo.
@ 4 /A Vaarallinen jannite. Mitattu syott6jannite > 30 V tai jannitteen ylikuormitustila (OL).
(5 Nayton pysaytys on kaytossa. Nayttd jumiutuu nykyiseen lukemaan.
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Néytté
Nro Symboli Tulkinta
® [ MIN MAX] MIN MAX AVG -tila on kaytossa.
MAX MIN AVG Enimmais-, vahimmais- normaali- tai nykyinen lukema nakyy naytossa.
@ LoZ Mittari mittaa jannitteen tai kapasitanssin alhaisen sy6tén impedanssilla.
il VHA | Mittausyksikoita.
© DC AC Tasavirta tai vaihtovirta
A Pariston alhaisen varauksen varoitus.
@) 610000 mV Osoittaa mittarin asteikon valinnan.
(B) (Pylvaskaavio) | Analogianaytto.
(E) Auto Volts Mittari on automaattisen jannitteen toimintotilassa.
(Autom.
jannitteet)

Auto (Autom.) | Automaattinen mittausalue. Mittari valitsee parhaan resoluution asteikon.

Manual (Késin) | Manuaalinen asteikko. Kayttaja maarittda mittarin asteikon.
+ Pylvaskaavion napaisuus.
(B) o A\ Syéttd on liian suuri valitulle asteikolle.
DPEn Lampdpari puuttuu tai on viallinen kun lampétilatoiminto on valittu.
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Liittimet

eeo01f.eps]

Nro Kuvaus

[©) Yleinen (paluu)liitin kaikille mittauksille.

® Syéttéliitin jannitteen, jatkuvuuden, vastuksen, kapasitanssin, taajuuden, lampétilan, mikroampeerien
mittaukseen ja diodien testaamiseen.

Virheilmoitukset

bALL Paristo on vaihdettava.
[AL Err Kalibrointi tarvitaan. Mittari on kalibroitava ennen kaytté6nottoa.
EEPr Err Sisainen virhe. Mittari on korjattava.
F ) I0Err Sisainen virhe. Mittari on korjattava.
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Kiertokytkimen asennot

Kiertokytkimen asennot

Kytkimen asento

Mittaustoiminto

AUTO-V Valitsee automaattisesti vaihtovirran tai tasavirran voltit perustuen tunnistettuun syétté6n
Loz alhaisen impedanssin sy6tolla.
i Vaihtovirtajannite 0.06-600 V.
Hz (painike) Taajuus 5 Hz-50 kHz.
V Tasavirtajannite 0,001 V-600 V.
=~ Vaihtovirtajannite 6.0 -600 mV, tasavirtakytketty.
mV== Tasavirtajannite 0,1-600 mV.
Q Vastus 0,1 Q-40 MQ.
lll)) Jatkuvuuden aénimerkki kytkeytyy péalle < 20 Q ja pois paalta > 250 Q.
ﬂ Lampétila -40 °C—400 °C (-40 °F-752 °F) K-tyyppisella lampdparilla.
>+ Dioditesti. Nayttda OL yli 2,0 V:ssa.
S Faradia 1 nF-9999 F.
IJT: Tasavirta 0,1-600 pA. Vaihtovirta 6,0-600 pA. Tasavirtakytketty.

Huomautus: Kaikki vaihtovirtatoiminnot ja Auto-V LoZ ovat todellisia tehollisarvoja. Vaihtovirtajannite on
vaihtovirtakytketty. Auto-V LoZ, vaihtovirta mV ja vaihtovirta pA ovat tasavirtakytkettyja.
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Paristonsééstétoiminto (virransééstétila)

Mittari siirtyy automaattisesti virransaastotilaan ja naytto
tyhjenee, jos toimintoa ei ole muutettu, asteikkoa vaihdettu
tai painiketta ei ole painettu 20 minuuttiin. Mittari heraa,
kun painat jotain painiketta tai kaannat kiertokytkinta. Voit
kytkea pariston saastétilan pois paalta pitamalla )
painike painettuna samalla kun kytket mittarin paalle.
Vlirransééstijtila on aina pois kaytosta MIN MAX AVG -
tilassa.

MIN MAX AVG -taltiointitila.

MIN MAX AVG -taltiointitila sieppaa vahimmais- ja
enimmaissy6ttdarvot (mukaan lukien ylikuormitukset) ja
laskee kaikkien lukemien jatkuvan keskiarvon. Kun uusi
korkea tai alhainen arvo tunnistetaan, mittari antaa
aanimerkin.

o Aseta mittari haluttuun mittaustoimintoon ja asteikkoon.
Paina paastaksesi MIN MAX AVG -tilaan.

o [MMITXdja MAX tulevat nayttoon, minka jalkeen
naytossa nakyy korkein lukema, joka on havaittu sen
jalkeen kun MIN MAX AVG tuli nayttéon.

Paina mmay siirtyaksesi alhaisten (MIN), normaalien
(AVG), ja nykyisten lukemien lapi.

Kun haluat pysahdyttad MIN MAX AVG -taltioinnin
pyyhkimétta tallennettuja arvoja, paina (HoLp).
tulee nayttoon.

Paina uudelleen jatkaaksesi MIN MAX AVG -
tallennusta.

o Pyyhi tallennetut lukemat ja lopeta painamalla
vahintaén yhden sekunnin ajan tai kdanna kiertokytkinta.

Néytén pyséytys (HOLD)
A AVaroitus
Ota huomioon sdhkéiskun vaaran
vélttamiseksi: Kun naytén HOLD on
aktivoitu, naytté ei muutu, kun vaihdat
jannitetta.
Nayton HOLD-tilassa mittari jumittaa nayton.
1. Aktivoi ndyton HOLD painamalla (voto). (IE[eJHs] tulee
nayttoon.)
2. Lopeta ja palaa normaaliin toimintoon painamalla
tai kaantamalla kiertokytkinta.
Taustavalo

Kytke taustavalon paalle ja pois painamalla (). Taustavalo
sammuu automaattisesti 40 sekunnin kuluttua. Voit kytkea
taustavalon automaattisen sammuttamisen pois paalta
pitamalla (&) painikkeen painettuna mittaria paalle
kytkiessasi.

Manuaalinen ja automaattinen asteikon valinta

Mittarissa on sek& manuaalinen etté automaattinen
asteikon valinta.

o Automaattisessa asteikon valinnan tilassa mittari
valitsee asteikon, jolla saavutetaan paras erottelukyky.
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Kéynnistysasetukset

* Manuaalisessa asteikon valinnan tilassa voit ohittaa

automaattisen asteikon valinnan ja valita asteikon itse.

Kun kytket virran mittariin, sen oletusasetuksena on
automaattinen asteikon valinta. Esiin tulee Auto.

1. Siirry manuaaliseen asteikon valintatilaan painamalla
(rance) . Manual tulee nayttoon.

2. Paina manuaalisessa asteikkotilassa lisataksesi
asteikkovaleja. Korkeimman asteikon jalkeen mittari
siirtyy alhaisimpaan asteikkoon.

Huomautus
Asteikkoa ei voi valita manuaalisesti MIN MAX
AVG- tai ndytdn pitotoimintatilassa (Display
HOLD).

Jos painat(maneg) ollessasi MIN MAX AVG- tai
naytén pitotoiminnossa (Display HOLD), mittari
ilmoittaa virheellisesta valinnasta eiké asteikko
vaihdu.

3. Poistu manuaalisesta asteikosta painamalla
vahintaan 1 sekunnin ajan tai kaanna kiertokytkinta.
Mittari palaa automaattiseen asteikon valintaan ja
nayttoon tulee Auto.

Kéynnistysasetukset

Valitse kaynnistysvaihtoehto pitdmalla seuraavassa
taulukossa naytettya painiketta painettuna samalla kun

kytket mittarin paalle. Kdynnistysasetukset peruutetaan kun
mittari sammutetaan ja virransaastotila aktivoidaan.

Painike

Kéynnistysasetukset

‘HOLD

Kytkee kaikki ndyttosegmentit pédlle.

Poistaa ddnimerkin kaytostd. bEEP nakyy,
kun kéytossa.

Ottaa kdyttoon alhaisen impedanssin
mittaukset. LEAP nékyy, kun kaytossa.
Katso sivua 14.

CJ

Poistaa automaattisen virran katkaisun
(virransaastotilan) kaytosta. PaFF nakyy,
kun kéytossa.

Poistaa automaattisen taustavalon
kaytostd. LoFF nékyy, kun kaytossa.

Perusmittauksien tekeminen

Seuraavilla sivuilla olevissa kuvissa naytetaan, kuinka teet
perusmittauksia.

Kun yhdistat testijohtimet piiriin tai laitteeseen, yhdista
COM-testijohdin ennen jannitteisté johdinta; kun poistat
testijohtimia, poista jannitteinen johdin ennen kuin poistat
COM-testijohtimen.
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Vastuksen mittaaminen

10

eeo04f.eps

A AVaroitus

Siahkoiskun, loukkaantumisen tai
mittarin vaurioitumisen vélttamiseksi
piirin virta ja kaikki korkeajénnitteiset
kondensaattorit on kytkettdva pois
paalta ennen vastuksen, jatkuvuuden,
diodien tai kapasitanssin testaamista.

Jatkuvuuden testaaminen

eeo06f.eps

Huomautus

Jatkuvuustoiminto on nopein ja katevin
menetelméa avointen piirien ja oikosulkujen
tarkistukseen. Vastusmittauksissa saat
suurimman tarkkuuden kayttamalld mittarin
vastustoimintoa (€1).
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Perusmittauksien tekeminen

Vaihtovirta- ja tasavirtajdnnitteen mittaaminen

Tasavirta-V

Vaihtovirta-V

eey03f.eps

Automaattisen jannitteen valinnan kadytto

Toimintokytkimen ollessa *{T>" asennossa, mittari valitsee
automaattisesti tasavirran tai vaihtovirran jannitteen
mittauksen perustuen kaytettyyn sy6ttoon liittimien + ja
COM valilla.

Tama toiminto asettaa myds mittarin syottéimpedanssin
noin 3 kQ:iin haamujannitteiden aiheuttamien vaarien
lukemien valttamiseksi.

Vaihtovirta- ja tasavirtamillivolttien mittaaminen
AC, millivoltit

DC, millivoltit

—
334

CII:II:I@
T

eey18f.eps

Kun toimintokytkin on asemassa my -, mittari mittaa AC-
plus DC-millivoltit. Kytke mittari DC-millivoltteihin
painamalla( J.

11
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Vaihtovirran ja tasavirran mittaaminen
A\Varoitus
Henkilovamman tai mittarin vaurioitumisen
estamiseksi:
o Ala koskaan yrita tehda piirin sisdisen
virran mittausta, kun avoimen piirin
potentiaali maahan on > 600 V.

o Kayta mittaukseen oikeaa kytkinasentoa
ja asteikkoa.

12

¢
Liekin (
tunnis- |—p»
timen
anturi

Ohjaus-
moduuli

eey08f.eps
Valokaaren tasasuuntauspiirien mittaaminen:
1. Kaanna toimintokytkin asentoon pA =

2. Kytke mittari valokaaren tunnistimen anturin ja
ohjausmoduulin valille.

3. Kytke lammitysyksikko paalle ja tallenna pA-mittaus.
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Perusmittauksien tekeminen

Kapasitanssin mittaaminen Lampétilan mittaaminen

oooa
(€]
Aukko
e _ tai puti
80BK K-tyypin
lampdparianturi
eey10f.eps
- +
AN Varoitus
eeo05f.eps Vilta sahkoiskut - ALA kytke 80BK

lampdparia jannitteellisiin piireihin.

13



116

Kéyttéopas
Taajuuden mittaaminen Mittari mittaa signaalin taajuuden laskemalla kerrat, jolloin
A AVaroitus signaali ylittaa kynnyksen (laukaisurajan) joka sekunti.
Kynnys on 0 V kaikissa asteikoissa.

Sahkoiskun valttamiseksi jata
huomioimatta pylvaskaavio
taajuuksille > 1 kHz. Jos mitatun

1. Ota taajuusmittaus kayttoon ja pois kaytosta painamalla
(). Taajuus toimii vain vaihtovirtajannitteella.

signaalin taajuus on > 1 kHz, 2. Taajuusmittauksessa pylvaskaavio ja asteikon ilmaisin
pylvéskaavio ja 4 jatetdan osoittavat kaytdssa olevan vaihtovirtajannitteen.
maarittamatta. 3. Saat vakaan lukeman valitsemalla progressiivisesti

pienemmat asteikot kayttaessasi manuaalista asteikkoa.

Vaihtovirtajénnitteen taajuus . . . B P
! ) Alhaisen impedanssin kapasitanssimittaukset

6000 haamujannite, pidé painettuna kaynnistaessasi
ooo mittaria sen kytkemiseksi LoZiin, (alhaisen syéton
© ~Hz impedanssi) kapasitanssitilaan. Tassa tilassa
V kapasitanssimittauksilla on alhaisempi tarkkuus ja
alhaisempi dynaaminen asteikko. Tatd asetusta ei tallenneta,
kun mittari sammutetaan tai se siirtyy virransadstétilaan.

@_{) Kun teet kapasitanssimittauksia kaapeleilla, joissa on
Hz

eey09f.eps

14
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Alhaisen impedanssin kapasitanssimittaukset

Diodien testaus

Ehja diodi Ehja diodi
Nl ——
B0 - O
oood) oooo
e} [e]
Q i
3 +J' Visi h
aénimerkki
Mybtaesijannite Estoesijannite
Viallinen diodi Viallinen diodi
- 0L 000
[S[=[=[w=] oDog
€] o
i, 6
- +
S )

Avoin

ja

oikosuljettu

eey07f.eps

Yli 600 uA:n virran mittaaminen

Mittarin millivolttitoimintoa voidaan kayttaa valinnaisella
mV/A-ulostulon virta-anturilla mittaamaan virtoja, jotka
ylittavat mittarin luokituksen. Varmista, etta mittarissa on
valittu nykyiselle anturille sopiva toiminto, joko vaihtovirta
tai tasavirta. Tarkista yhteensopivat virtapihdit Fluken
tuoteluettelosta tai ota yhteytta paikalliseen Fluken
edustajaan.

eeol4f.eps
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Pylvédskaavion Kéytto

Pylvaskaavio toimii kuten analogiamittarin neula. Siina on
ylikuormituksen osoitin (®) oikealla ja napaisuuden osoitin
(+) vasemmalla.

Koska pylvaskaavio paivittyy paljon nopeammin kuin
digitaalinen nayttd, pylvaskaavio on hyddyllinen huippu- ja
nollasaatdjen tekemisessa.

Pylvasnayttd poistetaan kaytosta kapasitanssia ja
lampétilaa mitattaessa. Taajuusmittauksessa pylvaskaavio
ja asteikon ilmaisin osoittaa kaytdssa olevan jannitteen 1
kHz:iin asti.

Segmenttien maaré osoittaa mitatun arvon suhteessa
valitun asteikon koko laajuuteen.

60 V:n asteikossa esimerkiksi (katso alla) asteikon
paajaksot ovat 0, 15, 30, 45 ja 60 V. -30 V:n sy6tto tuo
esiin negatiivisen merkin ja segmentit asteikon
keskiosaan saakka.

Tannn.d
'ﬁ U™

60
1

aej11f.eps
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Kunnossapito

Mittarin kunnossapitoon kuuluu pariston vaihto ja kotelon
puhdistus.

Pariston vaihto

eeolif.eps
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Puhdistus

/A AVaroitus

Siahkoiskun, vamman tai mittarin
vaurion vélttdmiseksi poista
testijohtimet mittarista ennen kotelon
tai paristolokeron kannen avaamista.

Irrota paristolokeron kansi pariston vaihtamista varten
seuraavasti:

1. Irrota testijohtimet mittarista.

2. Irrota paristolokeron kannen ruuvi.

3. Nosta kantta hieman sormikolon avulla.

4. Irrota kansi kotelosta nostamalla se suoraan ylos.

Paristo sopii paristolokeroon, ja kansi asetetaan koteloon,
alareuna ensin, kunnes se on kunnolla paikoillaan. Ala yrité
asentaa paristoa suoraan koteloon.

5. Aseta paristolokeron kannen ruuvi paikoilleen ja tiukenna.

Puhdistus

Pyyhi kotelo kostealla kankaalla ja miedolla pesuaineella.
Ala kayta hankaavia aineita, isopropyylialkoholia tai
livottimia kotelon paéllyksen tai linssin/ikkunan
puhdistamiseen. Liittimissa oleva lika tai kosteus voi
vaikuttaa lukemiin.

17
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Yleiset erittelyt

Tarkkuus on méaritetty 1 vuoden ajaksi kalibroinnin jalkeen, kayttélampétiloissa 18 °C — 28 °C,
suhteellinen kosteus 0 % — 90 %.

Laajennetut maaritykset ovat saatavilla sivustolta www.Fluke.com.

Enimmaisjannite liittimen ja

maadoituksen Valilla ...........................c..e. 600 V

Suojaus virtapiikeilta .................ccccoeeie 6 kV huippu per IEC 61010-1600V CAT lil,
Saasteaste 2

Digitaalinen: 6000 lukemaa, péivittda 4/sek
Pylvaskaavio: 33 segmenttia, paivittdad 32/sek

Lampotila ..., Kayttd: -10 °C — +50 °C
Sailytys: -40 °C — +60 °C
Lampétilakerroin............cccccooeviieiiincnnee. 0,1 x (maaritetty tarkkuus)/°C (< 18 °C tai > 28 °C)
Kayttéympériston korkeus
merenpinnasta.............cccccceiiiiinne, 2000 metria
Paristo............. ... 9V alkali, NEDA 1604A / IEC 6LR61
Pariston kayttoika ...............cccceevviiiiiieennns Alkali: 400 t normaali, ilman taustavaloa
Turvallisuusvastaavuudet ......................... Vastaa vaatimuksia: ANSI/ISA 82.02.01 (61010-1) 2004,
CAN/CSA-C22.2 nro 61010-1-04, UL 6101B (2003) ja
IEC/EN 61010-1 2. Edition mittausluokalle 1, 600 V,
Saasteaste 2, EMC EN61326-1
Tyyppihyvaksynnat..............c.ccccoovneinnnnne. UL, C€, CSA, TUV, @ (N10140), VDE
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True-rms Multimeter

Yleiset erittelyt
IP-luokitus (pdlylta ja vedelta suojaus)......... 1P42
Taulukko 1. Tarkkuusmaaéritykset
- . . Tarkkuus
Toiminto Mittausasteikko Erottelukyky + (1% lukemasta] + [lukemat])
Tasavirta, mV 600,0 mV 0,1 mV 0,5%+2
6,000 V 0,001V
Tasavirtavoltit 60,00 V 0,01V 0,5%+2
600,00 V 0,1V
DC, 45 - 500 Hz 500 Hz — 1 kHz
Auto-V LoZ" True-rms | 600,0 V 0,1V 20%+3 40%+3
45 - 500 Hz 500 Hz — 1 kHz
AC millivoltit™” True-rms| 600,0 mV 0,1 mv 1,0% + 3 20%+3
6,000 V 0,001V
AC voltit” True-rms 60,00 V 0,01V 1,0%+3 2,0% +3
600,00 V 0,1V
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116

Kéyttéopas
Taulukko 1. Tarkkuusmadritykset (jatkoa)
. . . Tarkkuus
Toiminto Mittausasteikko Erottelukyky + ([% lukemasta] + [lukemat])
Aanimerkki paalla < 20 Q, pois >
Jatkuvuus 600 Q 1Q 250 Q; tunnistaa avoimet tai oikosulut
500 s tai pidemmat.
600,0 Q 0,1Q 09%+2
6,000 kQ 0,001 kQ 09%+1
60,00 kQ 0,01 kQ 0,9 % + 1
Vastus 600,0 kQ2 0.1 kQ 0.9% + 1
6,000 MQ 0,001 MQ 09%+1
40,00 MQ 0,01 MQ 5%+2
Dioditesti 2,000V 0,001V 0,9% +2
1000 nF 1nF 1,9% +2
10,00 uF 0,01 uF 1,9% +2
Kapasitanssi 100,0 uF 0,1 uF 1,9% +2
9999 uF 1uF 100 uF—1000 uF: 1,9 % + 2
> 1000 pF: 5 % + 20
Lo-Z kapasitanssi 1 nF - 500 uF 10 % + 2 normaali
Lampétila (Tyyppi K -40 °C - 400 °C 0,1°C 1%+ 10%
lampdpari) -40 °F — 752 °F 0,2 °F 1%+ 182
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True-rms Multimeter

Yleiset erittelyt
Taulukko 1. Tarkkuusmadritykset (jatkoa)
- . . Tarkkuus
Toiminto Mittausasteikko Erottelukyky + ([% lukemasta] + [lukemat])
AC pAmpeerit True-rms" 1,5%+3
(45 Hz — 1 kH2) 600,0 nA 0.11A (2,5% + 3 > 500 Hz)
DC pAmpeerit 600,0 uA 0,1 pA 1,0% +2
99,99 Hz 0,01 Hz
. 999,9 Hz 0,1 Hz
Hz (V syoitd) 9,999 kHz 0,001 kHz 0.1 %+2
50,00 kHz 0,01 kHz

Huomautukset:

[1] Kaikki AC asteikot paitsi Auto-V LoZ maaritetdan 1 % — 100 % asteikosta. Auto-V LoZ méaéritetadn 0 V:sta. Koska
alle 1 %:n asteikon syottdja ei maariteta, on normaalia, ettéd tdma mittari ja muu todellisen tehollisarvon (true-rms)
mittari nayttaa ei-nolla-lukemat, kun testijohtimet irrotetaan piirista tai ne kytketdén oikosulkuun. Volteille ja pA:lle,
huippukerroin < 3 4000 lukemassa, pienentyen lineaarisesti 1,5:een taydella asteikolla. Vaihtovirtajannite on
vaihtovirtakytketty. Auto-V LoZ, vaihtovirta mV ja vaihtovirta uA ovat tasavirtakytkettyja.

[2] Lampétilan epavarmuus (tarkkuus) ei sisalla lampdparin anturin virhetta.
[3] Taajuus on vaihtovirtakytketty ja méaaritetty 5 Hz—50 kHz.
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Kéyttéopas
Taulukko 2. Syéttéominaisuudet

o e - . Yleinen hylkdyssuhde . L
Toiminto Syéttéimpedanssi (nimellinen . . Tavallinen hylkdys

imi 4 imp t(ni ! ) (1 kQ epéatasapaino) yikay
Vaihtovirta-V >5MQ < 100 pF > 60 dB tasavirralla, 50 tai 60 Hz
Tasavirta V > 10 MQ < 100 pF > 100 dB tasavirralla, 50 tai 60 Hz > GOS%BHEZSO tai
Auto-V LoZ ~3 kQ < 500 pF > 60 dB tasavirralla, 50 tai 60 Hz

Avoimen piirin testijannite Tayden asteikon jannite Oikosulkuvirta
Vastus < 2,7 V tasavirtaa 6,0 MQ saakka 40 MQ < 350 pA
<0,7V <09V
tasavirtaa tasavirtaa

Dioditesti < 2,7 V tasavirtaa 2,000 V dc <1,2mA
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